WARMEDAMMUNG

ENERGIE, DIE NICHT GEBRAUCHT WIRD, MUSS MAN NICHT ERZEUGEN.
VIER REGELN FUR ERFOLGREICHEN WARMESCHUTZ DURCH GEBAUDEDAMMUNG

Gebdude-Energieverbrauch in
Deutschland

Die Warmeversorgung des Gebaudebe-
standes verursacht etwa 1/3 des Energie-
verbrauchs eines Industrielandes. 2006
betrug der klimabereinigte Wirmever-
brauch privater Haushalte in Deutschland
ca. 600 Mrd. Kilowattstunden. Dieser
Verbrauch verursachte tiber 167 Millio-
nen Tonnen CO,. Die jahrlichen Kosten
dafiir betrugen ca. 45 Mrd. € mit stei-
gender Tendenz.

Im Jahr 2009 betrug der Wohnungsbe-
stand in Deutschland ca. 3,48 Mrd. m2in
40 Millionen Wohneinheiten. Im Durch-
schnitt wurde fiir jede Wohnung 1.114 €
fur die Wéarmebereitstellung ausgege-
ben.

Wirmeschutz als
Effizienz-MaBnahme

Um den Energieverbrauch durch Ge-
b&dude einzudammen, wurde die Energie-
Einspar-Verordnung (EnEV) geschaffen,
die sowohl den Primarenergiebedarf
sanktioniert, als auch Obergrenzen fiir
den Wirmeverlust durch die Gebaude-
hillfliche setzt. Die KfW-Forderbank

Einsparung und Investition

Die Sanierung jeder Wohneinheit
auf das heutige Neubau-Niveau
heiBt Halbierung des Energiebe-
darfs. Die Energiekosten sinken von
durchschnittlich 12,87 €/m2a  auf
6,43 €/m2a. Das rechtfertigt unter Be-
riicksichtigung der langfristigen Ener-
giepreissteigerung von ca. 7,9% p.a.
und bei heutigen Zinsen (KfW 2,37%)
Investitionen von durchschnittlich ca.
21.400 € pro Wohneinheit, die durch
die Einsparung innerhalb von 20 Jah-
ren getilgt werden.

Bei der Energie-Einsparung um 2/3
pro Quadratmeter Wohnflache sin-
ken die jahrlichen Energiekosten auf
durchschnittlich 4,29 €/m2a. Dies
rechtfertigt eine Investition von ca.
28.500 € pro Wohneinheit.

Wird der Bestand so saniert, dass er
nur noch 1/4 des heutigen Bedarfs
verbraucht, sinkt der Verbrauch auf
3,22 €/m2a. Pro Wohneinheit kénnen
ca. 32.000 € investiert werden.
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Bild 1: Durchschnittliche Energie-

kostenentwicklung pro Wohneinheit
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fordert MaBnahmen zur Einddmmung
des Energieverbrauchs von Bestandsge-
bduden mit giinstigen Kreditzinsen und
mit Zuschiissen, wenn durch die Sanie-
rungsmaBnahmen ein bestimmter Effizi-
enzhausstandard erreicht wird.

Der groBte Teil des Gebdudebestan-
des kann durch WarmeschutzmaBnah-
men und effiziente Gebdudetechnik so
saniert werden, dass der Verbrauch um
2/3 verringert wird. Die Methoden dafiir
sind langjdhrig erprobt und haben sich
bewéhrt.

Dadurch wird der CO,-AusstoB des
Landes um tiber 110 Millionen Tonnen
reduziert. Gleichzeitig kénnen bei heuti-
gen Energiepreisen jahrlich ca. 30 Mrd. €
Bereitstellungs- und Erzeugungskosten
eingespart werden.

Die Einsparung, die in Deutschland
durch den Gebdudebestand realisiert
werden kann, betrdgt mehr als das
Dreifache der Stromerzeugung samtli-
cher Atomkraftwerke. Diese erzeugten
jahrlich ca. 155 Mrd. kWh im Wert von
ca. 9,3 Mrd €.

Die Krux der Gebdudeddammung

In der jiingsten Zeit erscheinen immer
wieder Artikel in der Tagespresse, in de-
nen Gebdudeddammung massiv kritisiert
und verunglimpft wird. Uberschriften wie
,Dammen wir uns zu Tode?“, ,Schluss
mit dem Dammwahn!“ oder ,Die Burka
fiirs Haus* auch in sonst seridsen Bldttern

sprechen fiir sich. Grundtenor solcher
Veroffentlichungen sind fragwiirdige
Auswirkungen von DammmaBnahmen
auf die Architektur, Freisetzung von Ge-
fahrstoffen, Erzeugung von Schimmel
in den Wohnungen und mangelhafte
Wirtschaftlichkeit. Angesichts hundert-
tausendfach erfolgreich und schadens-
frei durchgefiihrter Objekte kdnnte man
dahinter eine Kampagne gegen Wirme-
schutz und Einsparung vermuten.

Doch betrachtet man einige ausge-
fihrte DimmmaBnahmen genauer, stellt
man fest, dass tatsdchlich Einiges im Ar-
gen liegt. Viele DammmaBnahmen sind
nur suboptimal geplant und ausgefiihrt.
Sie werden an der falschen Stelle vorge-
nommen, missachten bauphysikalische
Gegebenheiten oder sind schlicht und
einfach ,Pfusch am Bau“ Wesentliche
Griinde dafiir sind neben dem allgegen-
wartigen Billigwahn mangelnde Sach-
kenntnis der Planer, Energieberater und
ausfiihrenden Handwerker und generell
zu wenig Respekt vor den Anforderun-
gen, die DimmmaBnahmen an die Ak-
teure stellen.

Vier elementare Regeln zur ko-
steneffizienten Gebaudedammung

WirmeschutzmaBnahmen an Gebéu-
den sind an allen wirmelbertragenden
Hillflachen erforderlich.

B Erdberiihrte Bauteile: Bodenplatte
und Kellerwinde oder Kellerdecken

B AuBenwinde und Fenster, wobei be-
sonderen Wert auf Kleinbauteile wie
Rollladenkésten, Heizkdrpernischen
und Warmebriicken (Fensterge-
wande, auskragende Balkonplatten,
Wand-und Deckenanschliisse) gelegt
werden muss. Diese sind oft fiir er-
hebliche Warmeverluste verantwort-
lich.

B Obere Abschliisse, Dachschragen,
Gaupen, Kehlbalkenlagen oder die

B Oberste GeschoBdecke mit Klein-
bauteilen (Bodenklappe).

Im Folgenden werden vier elementare
Hinweise fur erfolgreiche und kostenef-
fiziente WarmeddammmaBnahmen aus-
gefiihrt.



1. Nur der beheizte Raum wird gedammt
Bevor man DammmaBnahmen um-
setzt, sollte man sich gut iiberlegen, wel-
che Rdume in einem Gebédude wirklich
beheizt werden miissen. Gegebenenfalls
sollte man alle Rdume, die beheizt wer-
den miissen, gebdudezentral zusammen-
fassen, um eine moglichst kleine wérme-
ubertragende Hillfliche zu erhalten. Alle
nicht beheizten Nutzflichen sind auBer-
halb der thermischen Hiille zu legen.

Wie wichtig die Forderung nach der
kleinstmdglichen thermischen Hillfliche
ist, wird am Beispiel des oberen Gebiu-
deabschlusses erldutert.

Die Ddmmung des oberen Abschlusses
an Gebauden ist eigentlich die effizien-
teste MaBnahme. Leider findet man im-
mer wieder mehr oder weniger gut ge-
ddmmte Dachschrdgen vor, unter denen
nur Gerlimpel, ausrangierte Mdbel oder
dergleichen gelagert wird, fir das defini-
tiv keine Raumwérme erforderlich ist.

Vergleicht man die beiden Grafiken
in Bild 3, wird die unterschiedliche Ver-
lust- und Dammflache augenscheinlich.
Bei Losung 1 gehdren neben den Dach-
schrdgen auch die beiden Giebelwédnde zur
Verlustflache. Bei Losung 2 ist es nur die
Dachbodenfldache. Das Verhiltnis betragt
abhingig von der Dachneigung etwa 2:1.
Um die absoluten flichenbezogenen Ver-
luste auszugleichen, miissten die Flidchen
der Losung 1 also doppelt so gut geddmmt
werden wie bei Lésung 2. Insgesamt ist bei
gleicher Warmeleitgruppe etwa die vier-
fache Menge Dammstoff erforderlich, um
den gleichen Effekt zu erzielen.
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Bild 2: Beheiztes Gebdudevolumen
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Bild 3: Dachquerschnitt

Dammhiilsen-Konstruktion

Das IpeG-Institut entwickelte 2007 die
sogenannte Ddmmhiilsen-Konstrukti-
on fiir begehbare Dachbodenflachen.
Auf den vorhandenen FuBboden wer-
den nach statischen Erfordernissen
runde Kartonhiilsen als Abstandshal-
ter gestellt, die mit Dammstoff gefiillt
werden. Auf die Hiilsen werden OSB-
Platten als FuBbodenfliche ausge-
legt. Der entstandene Hohlraum wird
je nach Brandschutzanforderung mit
Zellulose oder mit einem nicht brenn-
baren Dammstoff ausgeblasen. Diese
Konstruktion erlaubt es, dass der der-
zeit preiswerteste Dammstoff Zellulose
wirmebriickenfrei in ,begehbarer Aus-
flihrung" eingesetzt werden kann.
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Bild 4: Dammbhiilsenkonstruktion

Zudem ist der Aufwand zur Dammung
einer ebenen Flache nur ein Bruchteil des
Aufwands fiir Dachschrdgen und Wéanden.
Der Faktor betridgt giinstigstenfalls 2:1.

Um dieselbe Energieeinsparung zu
erreichen, ist in der Summe die Dim-
mung des gesamten Dachraums 5 bis
8 mal so teuer, wie die Dimmung der
Dachbodenfléche.

Am unteren Abschluss eines Geb3dudes
sind die Verhiltnisse dhnlich. Auch hier
sollte iiberlegt werden, ob ein beheizter
Keller wirklich erforderlich ist.

2. Hohlrdume orten und dimmen
Leider findet man in einigen Prospek-
ten namhafter Dimmstoff-Hersteller im-
mer wieder Ddmmldsungen, bei denen
die Ddmmung auBerhalb von Hohlrdu-
men ausgefiihrt wird. Dammungen, die
auf Hohlrdumen installiert werden, sind
jedoch nahezu wirkungslos! Innerhalb
der Hohlschichten kann Luft zirkulieren,
die an Ritzen und Fugen ein- und austritt
und dabei konvektiv Warme abfiihrt.

Diesen Effekt kennt man von

B zweischaligen AuBenwand-Konst-
ruktionen, wie sie in Norddeutsch-
land sehr hdufig zu finden sind,

B vorgehdngten Fassaden,

B Kehlbalkendecken iiber bewohnten
Dachrdumen,

B obersten Geschossdecken tiber
Wohnraumen,

B hohlen Decken uber Kellerriumen,
B Trennfugen zwischen Gebduden.

Bevor man eine Dimmung auBerhalb
solcher Hohlrdume einbringt, miissen
diese vollstindig mit einem geeigneten
Dammstoff gefiillt werden.

Dabei geniigt schon allein die Hohl-
raumddmmung, um die Anforderungen
der EnEV zu erfiillen. Sollen die Verlust-
flachen dariiber hinaus verbessert wer-
den, kann auf die gefiillten Hohlrdume
auf der ,kalten Seite“ jederzeit eine zu-
sédtzliche, jedoch diinnere Ddmmschicht
aufgebracht werden. Bei einem Hohl-
schichtmauerwerk mit einem Luftspalt
von 7 c¢m, der mit einem hochwertigen
Kernddmmstoff gefiillt wurde, geniigt
schon ein 10 cm dickes zusatzliches
Wirmedimm-Verbund-System (WDVS),
um nahezu Passivhaus-Standard zu er-
reichen.

Einblasddmmung ist eine Schliis-
seltechnologie der energetischen Alt-
bausanierung.

In einer Potenzialstudie fiir seine in-
dustriellen Partner hat das IpeG-Institut
geschatzt, dass fur die Fillung der Hohl-
rdume in Deutschland etwa 165 Millionen
Kubikmeter Dammstoff erforderlich sind,
die hoch wirksam eingesetzt wéren.

Quelle: IpeG

Bild 5: Kehlbalkenlage
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Quelle: IpeG

Bild 6: Zweischaliges Mauerwerk
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Bild 7: Vorgehdngte Betonfassade
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Steckdosenorkan

Viele Gebaude sind mit Hohlblockstei-
nen und Gitterziegeln gebaut. Die Hohl-
raume der Mauersteine konnen nach-
traglich nicht mit Dammstoff gefiillt
werden. Doch sie bilden im Zweifelsfall
regelrechte Luftkanale, die teilweise vom
Keller bis in den Dachraum reichen. Oft
sind die Warmeverluste an Steckdosen
zu spliren, wenn dort bei starkem Wind
ein kalter Luftstrom austritt. Die unter
der Dachfliche endenden Mauerkronen
solcher Wande missen mit einem ge-
eigneten DAmmstoff sorgfaltig luftdicht
verschlossen werden.

3. Der richtige Dammstoff mit der
richtigen Dicke

Das IpeG-Institut pflegt eine Samm-
lung von 156 verschiedenen Dammstof-
fen. Sie unterscheiden sich in vielerlei
Hinsicht:

B Die Wirmeleitgruppe (WLG) ist das
wichtigste Kriterium. Sie ist das MaB
fir die Dammwirkung. Dabei gilt: je
kleiner die Warmeleitgruppe, je bes-
ser ist die Dammwirkung. Fiir jeden
Dammstoff ist die Angabe der War-
meleitgruppe zwingend erforderlich.
Die Bandbreite der in Deutschland
verfiigharen Ddmmstoffe reicht von
Vakuumdammung mit einer War-
meleitgruppe (Lambda-Wert, A) von
0,007, iiber Nanogel-Matten mit
einem Dadmmwert von 0,014, Hoch-
leistungs-Dammplatten Phenolharz,
PIR und PUR mit WLG 0,22 W/mK,
bis hin zu den bekannten Dadmm-
stoffen (Polystyrol, Mineralwolle,
Holzweichfaserplatten) mit ,norma-
len“ Lambda-Werten von 0,035 bis
0,045 W/mK.

B Das Verhalten gegeniiber Wasser
ist ein sehr entscheidendes Kri-
terium. Uberall wo Dammstoffe
eingesetzt werden, ist ein Tempe-
raturgefélle zu erwarten. Das ist
verbunden mit einer Anderung der
relativen Luftfeuchte, oft bis hin zur
Tauwasserbildung innerhalb einer
Konstruktion.

Dammstoffe konnen hydrophob
(wasserabstoBend) bis hydrophil
(wasseranziehend) sein. Die Wasser-
aufnahme- und Speicherfihigkeit
spielt genau so eine Rolle, wie der
Diffusionswiderstand gegeniiber
Wasserdampf und die Kapillaritat.
Zuletzt ist die Resistenz gegen
Verrottung (Fiulnis) ein Auswahl-
kriterium. Viele Dammstoffe sind
mit faulnishemmenden Chemikalien
behandelt.
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B Ganz wichtig ist das Brandver-
halten. Je nach Brandschutzan-
forderung an ein Bauteil kénnen
unbrennbare Brennstoffe (Brand-
schutzklasse A), bis leicht entflamm-
bare (B3) eingebaut werden. Im Pri-
vatbereich genligen normalerweise
Produkte mit der Widerstandsklasse
B2. Im Gewerbebau, bei Kranken-
hausern, Justizvollzugsanstalten,
Hochhédusern und sonstigen Son-
derbauten miissen Produkte mit
der Brandschutzklasse A eingesetzt
werden.

B3-Produkte sind im Baubereich
nicht zuldssig.

B Auch die chemischen Eigen-
schaften (z.B. pH-Wert) sind zu
beachten, wenn es an gefidhrdeten
Bauteilen (Warmebriicken) um die
Verhinderung von Schimmelbildung
geht.

B Die Lieferform (Platten-, Matten-,
Schiitt-, Einblas- und Stopfddamm-
stoffe) bestimmt das Einbauverfah-
ren. Hohlschichten lassen sich nur
mit zugelassenen Einblasddmm-
stoffen erschlieBen. Kellerdecken,
AuBenwinde, Rollladenkisten und
Ahnliches miissen mit Platten-
dammstoffen geddmmt werden.

B Das spezifische Gewicht (leicht bis
schwer) bestimmt z.B. die Wirme-
speicherfahigkeit, was z.B. flr den
sommerlichen Warmeschutz wichtig
ist.

B Das Preisniveau der Dammstoffe
reicht von ca. 25 € (Zellulose) bis
iiber 12.000 € pro m3 fir Vakuum-
ddmmung und andere High-Tech-
Produkte.

Man muss also die unterschiedlichen
Produkte und Ddmmverfahren sehr ge-
nau kennen, um fiir die Anforderungen
vor Ort den richtigen Dammstoff aus-
wihlen zu kénnen.

Was heiBt jedoch ,richtige Dicke®?

Die EnEV schreibt Mindestanforderun-
gen fiir die thermische Qualitat der jewei-
ligen Hillflaichen-Bauteile vor.

Um mit einem Dammstoff mit hoher
Wirmeleitgruppe (z.B. WLG 045) die
gleiche Ddmmwirkung erreichen zu kon-
nen, wie mit einer niedrigen, sind gro-
Bere Ddmmdicken erforderlich. Wo viel
Platz vorhanden ist, kann also mit einem
relativ kostengiinstigen Dammstoff mit
dickeren Schichten gearbeitet werden.
Steht wenig Platz zur Verfiigung, muss
mit einem hochwertigen Dammstoff (z.B.
WLG 022) und diinneren Dicken gearbei-
tet werden.

Dammstoffe mit unterschiedlichem
Dammwerten lassen sich wie folgt ver-
gleichen:

Tabelle 1: EnEV-Anforderungen an

Hiillflichenbauteile

Bauteile der Wirmedurch-
AuBenhiille gangskoeffizient
AuBenwand, Decken

gegen AuBe’nluft Gy el
Erdberiihrte Bau-

teile, Kellerdecken,

Decken (iber unbe- 0,30 W/m2K
heizten Rdumen

Dach, Oberste Ge-

schoBdecken, Absei- 0,24 W/m2K
ten-(Drempel-)winde

Flachdacher 0,20 W/m2K
Fenster, Fenstertiiren 1,30 W/m2K
Dachflichenfenster 1,40 W/m2K
Lichtkuppeln 2,00 W/m2K
AuBentiiren 2,90 W/m2K

S92 =81 X 7\.2/7\.1
(Dicke 2 = Dicke1 x Dammwert2/
Dimmwert1)

Bild 8 zeigt, dass bei einem sehr gu-
ten Ddmmwert (Phenolharz-Ddmmplat-
ten) unter Berlicksichtigung der Mate-
rial- und Einbaukosten die optimalen
Schichtdicken zwischen 60 und 100 mm
liegen.

4. Wirtschaftliche Nachhaltigkeit

Die Warmepreise fiir Gebdudeheizung
sind in den vergangenen 40 Jahren jedes
Jahr durchschnittlich um 7 bis 8% ge-
stiegen. Es ist auf absehbare Zeit nicht zu
erwarten, dass sich die Energiepreise auf
dem heutigen Niveau halten oder sogar
sinken. Um die Heizkosten auch langftris-
tig stabil zu halten, muss der Verbrauch
auf ein mdglichst geringes Niveau ge-
bracht werden.

Jeder Planer, jeder Handwerker, je-
der Hausbesitzer, sollte sich dariiber im
Klaren sein, dass die Entscheidung fiir
einen bestimmten Ddmmstoff und eine
bestimmte Dammstoffdicke meistens
eine Entscheidung fiir die Restlebens-
dauer eines Geb&udes ist.

Sollte sich eine Entscheidung im Nach-
hinein als falsch erweisen, z.B. weil die
Energiepreise iiber die MaBen stark an-
steigen und der noch vorhandene Wiar-
meverlust zu teuer wird, kann sie nicht
mehr mit wirtschaftlich darstellbaren
Mitteln revidiert werden.

Daher sollten gerade DiammmaB-
nahmen sehr genau auf wirtschaftliche
Nachhaltigkeit geprift werden. Dabei
kann sich herausstellen, dass es langfris-
tig sehr teuer werden kann, wenn man
bei einer Sanierung Geld am falschen
Ende spart, indem man nur den heutigen
EnEV-Standard einhilt.



DAMMSTOFFUBERBLICK (AUSZUG)

[Quelle IpeG-Institut]

Einblasdammstoffe

Wirmeleit- Wirmespei- . Wasser-
ber;:)i(cjtl::fm Bild Rohstoffe fahigkeit Ap  cherkapazitit Rokh d/:'l;te Bakl::;‘s’zf abweisende I((g/srt:;; Entsorgung Hersteller
4 W/(mK) J(kgK) 4 Wirkung
Nanogel Silica; Kieselsaure 0,021 700-1150 85-95 B1 Ja 1500 IR e CABOT Industries
Bauschutt
Haupt-Ddmm-
stofftechnik, DD
T thermisch ver- Deutsche Damm
Polystyrol Erdol, teilweise Kohle  0,033-0,034 1300 20-26 B2 Ja 9 i wgaE: | i) Jare, Rl
Isocell, Isofloc, Rigips,
Isolahn, Thermofloc
sl i recycelbar; iiber
SLS 20 Silikatglas, Altglas, 0,035 1000 25-30 A1 Ja 125 V' ! SLS Bau GmbH
Bauschutt
Glasstaub
Naturstein, Rockwool, Paroc,
} Zerfaserungsab- Knauf Insulation,
Steinwolle flle, Bindemittel, 0,040 840 70-150 Al Ja 80 recycelbar o
Hydrophobierung Dammsysteme
Zellulose, i.d.R. aus thermisch Isofloc, Ddmmstatt,
Tageszeitungs- . verwertet; Isocell, Thermofloc,
Zellizse Altpapier; Borate; Uy 2100 -85 £2 nein A0=3k Wiederverwertbar;  Climatizer, Homa-
Ammoniumphosphat Bauschuttdeponie therm, Warmcel

Mattendammstoffe

Wiarmeleit- Wiérmespei- 5 Wasser-
ber;reoig#rl:ltj; Bild Rohstoffe féhigkeit Ap  cherkapazitét Ro:ldll:‘gte Bakl::;g:f_ abweisende I((gls:;)‘ Entsorgung Hersteller
9 W/(mK) J(kg'K) 9 Wirkung
sl et A= Minilrlar:;gst?:auf Saint Gobain
Glaswolle glas, Sand, Kalkstein, ~ 0,032-0,040 840 10-200 A2 Ja 40-165 N .
. : einer Deponie der Isover, URSA
Soda, Bindemittel
Klasse 1 und 2
Holzfaser- Holzfaser, thermisch verwer-
Klemmmatten Polyolefinfaser, 0,040 2100 50 B2 Ja 70 tet; Bauschutt; Steico
JSteicoflex” Ammoniumphosphat unproblematisch
Nanogelmatte Kieselsdure 0,014 700-1150 150 A1-B1 Ja 3500 recycelbar aspen aerogels
Schafschurwolle;
Schafwolle Naturkautschuk, 0040 960-1300 20120 B2 Ja 110 Recycelbar, Alchimea lana,
Borsalz, Tonerde kompostierbar doschawolle
Eisenoxid, Kalk

Plattendammstoffe

Produkt- Wiarmeleit- Wiérmespei- Rohdichte Geeig- Bau- Wasser- Kosten
bezeichnun Bild Rohstoffe fahigkeit Ap  cherkapazitit m3 netals stoff- abweisende (€/m3) Entsorgung Hersteller
9 W/(m-K) J(kg'K) 9 WDVS?  klasse ~ Wirkung
I - 600-1100 zT. Recycling, B
Calciumsilikat Kalksilikate; Cellulo- 060 0067 g50-1000  200-240  Nein  AAT Nein (nach  regionale Cellco, Casiplus;
sefasern, Wasserglas . Epatherm;
Dicke) Entsorgung
Holzfaser ,UDI . . diEmaEay .
. S Holzweichfasern 0,049 2100 210 Ja B2 ja 370 verwertet; Unger- Diffutherm
Climate- System
Bauschutt
Phenolharz Phenolformalde- )5 0,025 1500-1880  20-100 Moglich B1,B2  Nein  180-230  Bauschutt Kingspan
hydharz,Glasvlies
[T
Newglig Capapor Isover,
Polystyrol - Polystyrol/ Erdl 0,032-0,40 1500 15-18 ja B1, B2 ja 90 R Knauf, Baumit,
- g Vedag, quick mix
PE-Polyole, Recycling, Puren GmbH,
Polyurethan Diphenylmethan-Dii- 0,024 1200-1500 >30 Nein B2 Ja 220-400 energetische  Bosig, Soniflex, Wego
_,Fu'-ﬁ""'l! socyanat, Aluminium Verwertung Systembaustoffe
NS, Deponie der  Rockwool, Paroc, Iso-
Steinwolle hart Formsteine, NH3, 0,035-0,040 840-1030 90-165 Ja Al Nein 100-340 P | .
Klasse 1 und 2 ver Knauf Insolation, |
Aldehydharze,
s ™ o
(Y.,ak““m' | Kieselsaure, mehr- 0,008 800 150-210  nein B2 ja 4000-7000 KA. Variotec, Va-Q-tec
immung | lagigen Hillfolie

4-2011 | JULI-AUGUST | SONNENENERGIE



Bild 8: Dammdicke bei WLG 022 und Wirtschaftlichkeit

Das IpeG-Institut ist ein unabhangiges
12,00 € privatwirtschaftliches Kompetenzzentrum
fiir Warmeschutz, das Theorie und Praxis
R L BE —— Einsparung/m? der Gebdudemodernisierung vereint. Mit
8006 ral ,,/’/ —— Dimmkosten/Einsparung praktischen Wissen und der wahrschein-
' / Py lich gréBten Sammlung und Dokumenta-
-
6,00 € / B et tion von Ddmmstoffen und -verfahren in
" _,,/// Deutschland ist es in der Lage, fiir nahezu
400 € nu jede Situation die richtige Warmeschutz-
Lésung zu finden.
2008 Leitbild:
000 € - Bestm?gljcher Wérmesphutz
' c o g 2 2 9 2 2 2 2 g 2 [mil = bestmggl!che Engrgleelnsparung
® e o 3 2 2 3 I3 3 383 3 = bestmdglicher Klimaschutz zu
geringstmdoglichen Kosten.

IpeG-Institut

Bild 9 zeigt, dass sich selbst bei kurzer
Tilgungszeit sehr schnell ein jéhrlicher
Kostenvorteil gegeniiber der Belassung
des Bestands einstellt. Nach der Tilgungs-

. Nur die geringstmdgliche Hillfla-

che ddammen. Die Kostenersparnis,
die durch diese erste MaBnahme
realisiert wird, kann teilweise in ho-

durch billige Losungen. Tmmerhin
legt man sich bei einer Gebdudesa-
nierung mindestens fiir die nichsten
40 Jahre fest.

zeit werden die finanziellen Vorteile der
DémmmaBnahmen voll ausgeschdpft.
Dem Bild 10 ist zu entnehmen, dass die 2.
dickere Ddmmung iber einen ldngeren
Zeitraum die wirtschaftlich giinstigste

herwertige Ddmmstoffe an anderer
Stelle eingesetzt werden.

Hohlraumddmmung in den Hullfl4-
chen hat ein hohes Einsparpotenzi-
al, wenn die Luftschichten vollstan-

Werden diese Regeln beachtet, ist die
Wirmeddammung von Geb&duden eine
sehr gute Zukunftsinvestition mit schnell
zu realisierenden wirtschaftlichen Vortei-

Losung ist. Grund sind die geringeren dig mit Ddmmstoff gefiillt werden. len.
Wirmeverluste bei steigenden Energie- Zusitzlich aufgebrachte DAmm-
kosten. schichten verbessern den Warme- Link

Doch das Wichtigste ist, dass jede
Dé@mmung vielfach besser ist, als nichts
zu tun.

Wer auch in Zukunft seine Energie-
kosten gering halten will, sollte bei 3.
einer Sanierung den bestmdglichen
Wirmeschutz anstreben.

schutz, auch wenn sie relativ dinn
ausgefihrt werden. Das ist die
einzige Moglichkeit der spéteren
Nachriistung.

Dammstoffe in optimierter Dicke.
Ziel ist ein bestimmter Dammstan-
dard und nicht eine bestimmte
Schichtdicke. Wo gentigend Platz
vorhanden ist, kann mit kosten-
glnstigen Ddmmstoffen in groBeren
Schichtdicken gearbeitet werden.
Die langfristige Betrachtung der
Wirtschaftlichkeit von MaBnah-
men unter Berlicksichtigung der
Energiepreissteigerung schiitzt vor
kurzfristigen Fehlentscheidungen

[1 www.ipeg-institut.de
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P Markus Patschke

Gebdudeenergieberater und Fachwirt fiir

Gebiudemanagement (HWK)
markus.patschke @3e-consult.de

Fazit
Es gibt fiir jedes Bauteil, jede Kon-
struktion und fiir jeden Hausbesitzer
immer eine genau passende Losung. 4.
Zusammenfassend werden noch ein-
mal die vier Grundregeln erfolgreicher
Gebdudeddammung in Kurzform darge-
stellt.

P Arnold Drewer
Geschaftsfiihrer IpeG-Institut Paderborn
info@ipeg-institut.de

Bild 9: Energie-und Gesamtkostenentwicklung von Bild 10: Summe der Energie- und Kapitalkosten

tiber 10 Jahre
Dammstoff WLG 022, Energiepreissteigerung 7,5%, Zinsen 2,37%, 5 Jahre Tilgung

DimmmaBnahmen;
Dammstoff WLG 022, Energiepreissteigerung 7,5%, Zinsen 2,37%, 5 Jahre Tilgung
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