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NICHT DARUBER REDEN

Es stehen wieder einmal Wahlen an, die, wie schon so oft in
letzter Zeit, richtungsweisend sein kénnen. Oder anders ausge-
driickt: die kommenden Bundestagswahlen sollten endlich eine
Richtung aufzeigen, in der sich Politik kiinftig bewegt. Denn
nach den vielen Jahren des Stillstands, der blumigen Worte und
falscher Versprechen sind konkrete MaBnahmen statt hehrer
Ziele dringend notwendig. Dringende Entscheidungen wurden
all* die Jahre meist vertagt oder umschifft. Ob Fliichtlingspro-
blematik {iber die wachsende gesellschaftliche Radikalisierung
bis hin zu tberfilligen KlimaschutzmaBnahmen, alles wurde,
so weit moglich, ignoriert. Dass die Methode des ,nach mir die
Sintflut” insbesondere bei Wetterextremen mittlerweile einen
duBerst faden Beigeschmack bekommen hat macht es deut-
lich. Dabei will das Volk und auch die ach so fragile Wirtschaft
durchaus regiert und nicht von friih bis spét eingelullt werden.
Jedoch verharrt Politik immer wieder in ihrem Muster, wenn sich
ein Thema nicht totschweigen lieB, das blaue (siehe Wasserstoff)
vom Himmel zu versprechen.

Denn die Strategen sehen das offensichtlich anders als die gro-
Be Mehrheit. Nur so kann der Entzug jeglicher Inhalte erklart
werden. Dieses System beschrieb erst kiirzlich Peter Unfried
in der Tageszeitung schon, in dem er schrieb: ,Fortschritt im
Weiter-so ist der konterrevolutionire Versuch, die ékologische
Aufkldrung zu stoppen®.

Und das Vorbild USA scheint auch so manchen Populisten darin
bestitigt zu haben, es mit der Wahrheit nicht allzu ernst zu
nehmen. Einfach mal drauf los zu liigen und gleichzeitig mit
Ad Hominem"-Angriffen jegliche inhaltliche Diskussion verhin-
dern, eine erfolgversprechende Taktik. Dabei wird der politische
Gegner durch Angriffe auf dessen personliche Umstande oder
Eigenschaften diskreditiert, mit dem Ziel ihn in der 6ffentlichen
Meinung in Verruf zu bringen und so eine echte Diskussion
zu vermeiden. Damit man sich dabei nicht selbst die Hande
schmutzig machen muss, ldsst man externe Denkfabriken wie
etwa die INSM?) ran.

Es wird sich nun zeigen, ob sich die Wahlerinnen und Wah-
ler wieder einmal aus Angst vor dem drohenden Entzug ihrer
Freiheit benebeln lassen. Den Egoisten in uns anzusprechen,
hat zumindest bislang meist gut funktioniert. Aber was ist das
eigentlich, was uns unter dem Begriff der Freiheit verkauft

wird - konnen wir alle frei sein? Wohl kaum, das hatte Kant
schon erkannt. Seine Erkenntnis: ,Die Freiheit des Einzelnen
endet dort, wo die Freiheit des Anderen beginnt.“ Auf den
Punkt brachte es auch Matthias Claudius, als er formulierte:
,Die Freiheit besteht darin, dass man alles das tun kann, was
einem anderen nicht schadet.” SchlieBlich steht besagte Frei-
heit nicht allein im Raum. Sie bedingt sich zusammen mit der
Vernunft und der Verantwortung. Ein unverantwortungsvoller
Umgang mit ihr schrinkt andere ein. Aber, so die Philosophie
des Neoliberalismus, ist das das Problem der Anderen. Und eine
maBlose Ausiibung der individuellen Freiheit letztendlich ein
Euphemismus fiir Sozialdarwinismus. Pickt man sich von dem
Dreiklang ,,Vernunft - Verantwortung - Freiheit“ nur die Freiheit
heraus entsteht rasch Unvernunft und Verantwortungslosigkeit.

So hoffe ich, um wieder mit Peter Unfried zu sprechen, dass im-
mer mehr von der Wirklichkeit in den Wahlkampf einzieht. Denn
offensichtlich kann man nicht, wie einst der Schrdoders Gerhard,
die Flutkatastrophe nutzen. Denn dummerweise verstand das
dort lebende Wahlvolk die Katastrophe mit der untatigen Politik
zu verkniipfen und sie nicht fiir unvermeidlich anzusehen. Denn
beim Katastrophenschutz, finanziell und logistisch, war einiges
im Argen und auch die Ursachen wurden deutlich. SchlieBlich
kann es nicht alle paar Jahre Jahrhundertereignisse geben.

Matthias Hiittmann
Chefredakteur SONNENENERGIE,
huettmann@sonnenenergie.de

Anregungen, Kritik und Konstruktives nimmt die Redaktion
jederzeit unter sonnenenergie@dgs.de entgegen

1 lateinisch etwa ,Beweis[fiihrung] [bezogen] auf den Menschen*
2) Das lasst sich passend auch mit ,Initiative Neoliberalismus Sozial-
neid & Marktradikalismus® tibersetzen.
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Warum es so nicht weitergehen kann - Teil 2
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Hinweis: . www.sonnenenergie.de
Sind in einem Text die Uberschriften in der DGS-Vereinsfarbe Orange gesetzt, wurde dieser von
DGS-Mandatstragern bzw. DGS-Mitgliedern verfasst. Sind die Uberschriften in einem Artikel in der

Farbe Blau gesetzt, wurde er von einem externen Autor geschrieben und spiegelt dessen Meinung wieder.

Titelbild:
Dieser Cartoon von Tom Toles ist 2018 erstmals in dem Buch
.Der Tollhauseffekt" (ISBN 978-3-933634-46-7) erschienen.
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BUCHVORSTELLUNG

von Jorg Sutter

Sonnenstrom aus der Gebaudehiille

Der Chefredakteur der ,photovoltaik” hat
gemeinsam mit dem Berliner Fachjourna-
listen Ullrich eine lesenswerte Ubersicht
iiber den aktuellen Stand der Gebdude-
integration ver6ffentlicht. Konkrete An-
wendungstipps durchziehen dabei alle
Kapitel, die sich bei weitem nicht auf die
Befestigung der Module an der Fassade
beschrianken: Von Fragen der Anmeldung,
der steuerlichen Behandlung bis hin zur
Kopplung mit BHKW’s und Reparaturen
werden viele Aspekte beleuchtet. Mit vielen
Fotos ist das Buch anschaulich gestaltet
und zeigt, welche vielen optischen Ge-
staltungsmoglichkeiten in Formen, Farben
und Oberfldchen die PV-Technik inzwi-
schen bietet. Das schafft Appetit gerade
auch bei Nicht-Technikern und hoffentlich
auch bei Architekten. Denn: Gebaudefl-
chen haben nicht nur ein riesiges Potential
fiir die Solarnutzung, der direkt vor Ort be-
noétigte Strom kann kaum besser geerntet
werden als direkt neben dem Fenster.

von Heinz Wraneschitz

Wechselwirkung zwischen
Landnutzung und Klimawandel

Landnutzung und Klimawandel hingen
direkt, aber sehr komplex zusammen. Das
hat das Verbundforschungsvorhaben ,,Cli-
mate Change - Land Use Strategies” erge-
ben. Die Analyse der Ergebnisse wurde jetzt
in Buchform gegossen und ist — der For-
schungsunterstiitzung sei gedankt - nun
sogarin ,,Open Access*“-Form nachzulesen.
Die Autor*innen stammen allesamt aus re-
nommierten Forschungs- und Regierungs-
instituten der Bundesrepublik - diirfen
also als Uber alle Zweifel erhaben gelten.
Die als pdf aufbereitete Version macht die
Stichwortsuche leicht. Doch auch wenn
die Forschungsergebnisse eindeutig sind:
es ist kein Leichtes, diese zu durchforsten.
Aber Sinn macht es allemal. Fiir Nor-
malmenschen, die etwas bewirken wollen
genauso wie fiir politisch Verantwort-
liche, die ihre Aufgaben klar aufgezeigt
bekommen.

Die hier vorgestellten Biicher sind direkt bei den Verla-
gen wie auch im gut sortierten Fachbuchhandel (www.

Heiko Schwarzburger,
Sven Ullrich

VDE

189 Seiten, 2021
ISBN
978-3-8007-5309-3
Preis 56,00 Euro

g

Horst Gomann
Johanna Fick Hrsg.

Wechselwirkungen
zwischen
Landnutzung

und Klimawandel

Horst Gomann,
Johanna Fick
Springer

463 Seiten, 2021
ISBN
978-3-658-18670-8
Preis 42,79 Euro

solar-buch.de) oder iiber den DGS-Buchshop (S. 80/81)

erhiltlich.

Auf der DGS-Homepage finden Sie weitere Buchvorstel-

von Gotz Warnke

Wie wir die Klimakatastrophe verhindern

Wenn Milliardére die Welt retten wollen,
stellt sich vor allem eine Frage: ihre oder
unsere? Doch Bill Gates, einer der finf
reichsten Menschen der Welt, spricht das
Problem direkt an ,.Die Welt leidet nicht
gerade unter einem Mangel an reichen
Ménnern, die groBe 1deen haben fiir das,
was andere Leute tun sollten...“, und
entwickelt dann, ausgehend von den
jahrlichen Menschheits-Emissionen von
51 Milliarden Tonnen CO,,, die auf Null
gebracht werden miissen, seine Strategie:
er ermittelt die Emissionen jedes Wirt-
schaftsbereichs (Landwirtschaft, Verkehr)
und weist dort Pfade zu einer Null-L6-
sung auf. Eigentlich ein klares, iiber-
sichtliches Buch mit vielen guten Ideen,
wenn, ja wenn nicht immer wieder auf
die Atomenergie in Form des Laufwellen-
reaktors und Gates Firma Terra Power als
Lésung verwiesen wiirde. Das gibt einen
Abzug in der B-Note!

von Matthias Hiittmann

Die groBe Verblendung

Nein, das ist kein weiteres Sachbuch zum
allgegenwartigen Thema. Es ist vielmehr
ein Essay. Der indische Schriftsteller hat
es bereits 2017 verfasst und sich darin
literarisch mit der Klimakrise beschéftigt.
Das Werk besteht aus drei Kapiteln. In
,Geschichten® beschreibt er die Realitét
der Menschen und verkniipft dabei Fakten
und Zukunftsvisionen, betrachtet aber
auch unsere Risikowahrnehmung. Im Ka-
pitel ,,Geschichte® reflektiert er den Ein-
fluss der Kolonialméchte und das heutige
westliche Entwicklungsmodell, welches er
auch als ,,groBe Verblendung* bezeichnet.
Im Kapitel ,Politik* schildert er das Ver-
halten und Versagen der Nationen und
Eliten und zeigt auf wie Interessen fossilen
Brennstoffindustrien eine drastische Re-
duzierung des CO,-AusstoBes verhindern.
Nur leider, so Gosh, findet in Kunst und
Literatur eine Auseinandersetzung mit der
nahenden Katastrophe viel zu selten statt.

Nach folgenden Kriterien bewerten wir:

lungen, die bereits in der SONNENENERGIE ver6ffentlicht
wurden: www.dgs.de/presse/buchvorstellungen
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Bill Gates

Piper

320 Seiten, 2021
ISBN
978-3-4920-7100-0
Preis 22,00 Euro

AMITAV GHOSH#;‘

DER KLIMAWANDEL
ALS DAS
UNDENKBARE

Amitav Ghosh
Blessing

256 Seiten, 2017
ISBN
978-3-896-67584-2
Preis 22,99 Euro

Die hier besprochenen Biicher werden mit Sternen bewertet.
Wir wollen Thnen dadurch helfen, die Qualitdt der vorgestellten
Literatur besser einschitzen zu konnen.
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AKTUELLE VERANSTALTUNGEN

Webinar

PV-Dachanlagen
iiber 300 kW - erste
Erfahrungen mit
Ausschreibungen und
Alternativen

Seminar

Batteriespeichersys-
teme

Webinar
Redispatch 2.0

Webinar
Steckersolargeréte

Seminar

Planung und Installa-
tion von PV-Anlagen

Seminar

GroBe Photovoltaische
Anlagen

Wie kann ich als Projektierer mit dem Ausschrei-
bungsverfahren optimal umgehen und die Projekt-
rechte verkaufbar halten? Wie kann ich als Bauherr
oder Architekt das Ausschreibungsverfahren mit
dem Bauablauf koordinieren? Welche Konzepte
passen fiir gewerbliche Eigenversorger? ...

In dem eintdgigen Seminar bekommen Sie ein
technisch aktuelles Update tiber PV-Speicher-
systeme und deren Auslegung kompakt vermittelt.
Ziel ist es, Sie mit notwendigen Marktkenntnissen
auszustatten, Ihnen darliber hinaus vertiefende
Einblicke in die Batterietechnik zu geben, damit
Sie unterschiedliche Produkte und Speichersysteme
qualitativ besser beurteilen kénnen.

Zum 1. Oktober wird das bisherige Einspeisema-
nagement des EEG mit dem ,Redispatch”-Verfahren
der bisherigen GroBkraftwerksbetreiber zusammen-
gefasst. Betreiber von PV-Anlagen liber 100 kWp
sind davon direkt betroffen und mit zahlreichen
Forderungen und Fragen konfrontiert.

Viele konkrete Umsetzungsfragen werden behan-

delt. Forderungen, Normen und weitere Informa-

tionsquellen ebenfalls angesprochen. Dies und die
inzwischen oft mogliche vereinfachte Anmeldung
werden auch Thema des Webinars sein. Fragen der
Teilnehmer kénnen im Chat gestellt werden.

Sie lernen Grundlagen der Photovoltaik und Teile
der PV-Anlage kennen. Sie kdnnen eine PV-Anlage
planen und auslegen. Sie wissen liber anzuwenden-
de Vorschriften Bescheid. Sie erfahren Wesentliches
zu normgerechter Installation, Blitz- und Uber-
spannungsschutz.

Es werden die technischen und planerischen An-
forderungen an groBe PV-Anlagen behandelt.
Zielgruppe sind vorwiegend Planer, die bisher kleine
PV-Anlagen (bis 30 kWp) geplant haben und jetzt
groBere Anlagen planen wollen sowie Investoren,
die sich mit den Anforderungen an die Planung

und Errichtung von groBen PV-Anlagen vertraut
machen wollen.

Solarakademie Franken
Tel: 0911 / 376 516 30
seufert@dgs-franken.de

Solarakademie Franken
Tel: 0911 / 376 516 30
seufert@dgs-franken.de

Solarakademie Franken
Tel: 0911 / 376 516 30
seufert@dgs-franken.de

Solarakademie Franken
Tel: 0911 / 376 516 30
seufert@dgs-franken.de

DGS / Reiner Lemoine Stif-
tung [ Potsdam-Institut ftir

Klimafolgenforschung
www.dgs-berlin.de/solar-
projekte/open-plan

DGS / Conexio
Conexio GmbH
KiehnlestraBe 16
75172 Pforzheim
info@conexio.expert

21.09.2021
09:00 - 13:00 Uhr

21.09.2021
10:00 - 17:00 Uhr

24.09.2021
15:00 - 16:30 Uhr

27.09.2021
16:00 - 17:30 Uhr

26. und 27.10.2021

Erich-Steinfurth-Str. 8
10243 Berlin

28. [ 29.09. sowie
09./10.11.2021

Erich-Steinfurth-Str. 8
10243 Berlin

210 Euro + MWSt.

(10% ErmaBigung fiir
DGS-Mitglieder)

60 Euro + MWSt.

(10% ErmaBigung fiir
DGS-Mitglieder)

250 Euro + MWSt.

(10% ErmaBigung fiir
DGS-Mitglieder)

60 Euro + MWSt.

(10% ErmaBigung fiir
DGS-Mitglieder)

1.050 Euro + MWSt.

(DGS-Mitglieder:
950 Euro + MWSt)

1.050 Euro + MWSt.

(DGS-Mitglieder:
950 Euro + MWSt)
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ERNEUT ONLINE

Das 36. Photovoltaik-Symposium nicht im Kloster Banz

ER BAN:
L«%? ;If-BRANCHE

WOCHE IM K
J'ﬁiRLICHE TREF”

Bernd Prozelius, Conexio-PSE GmbH

Das Photovoltaik-Symposium, das in
diesem Jahr zum zweiten Mal digital
stattfand, ist seit mehr als 35 Jahren der
wichtigste Treffpunkt der PV-Branche.
Auf der Konferenz tauschen sich Vertre-
ter aus Wissenschaft, Politik und Indust-
rie sowie Akteure aus der Gesellschaft zu
den aktuellen Themen und Innovationen
der Branche aus. In diesem Jahr konnte
der Veranstalter Conexio rund 350 Teil-
nehmerinnen und Teilnehmer aus sieben
Lindern begriiBen, die trotz der ,digi-
talen Distanz® interessiert und angeregt
miteinander diskutierten.

Wie schon 2020 sollte auch dieses Jahr
das Symposium eigentlich als Prisenz-
veranstaltung stattfinden. Das Team von
Bernd Porzelius hatte dazu alle Hebel
in Bewegung gesetzt, dafiir den Termin
vom Mirz in den Mai verschoben und
sogar eine neue ,Location® aufgetan: Mit
der Messe Freiburg stand ein ,weitldu-
figer Veranstaltungsort bereit, um viele
Teilnehmer bei ausreichend Abstand zu
begriiBen. Aber es sollte nicht sein, es

Thomas Nordmann

Eberhard Waffenschmidt

wieder eine digitale Veranstaltung mit
zeitlich entzerrtem Programm: Statt drei
konzentrierter Tage vor Ort mit parallelen
Sessions gab es sechs ,Dreiviertel“-Tage,
an denen man online am PV-Symposium
teilnehmen konnte. Von den zahlreichen
interessanten Themen und Thesen der
Konferenz greifen wir an dieser Stelle nur
ein paar einzelne aus dem ersten Konfe-
renztag heraus. Wer sich fiir alles interes-
siert was beim PV-Symposium vorgetra-
gen wurde, kann beim Veranstalter den
Online-Tagungsband anfordern.

Tagungsleiter Marc Kontges (ISFH) stell-
te fest, dass sich die Photovoltaik zu
einer zentralen Sdule einer CO,-freien
Energieversorgung entwickeln muss und
wird. Dazu sei man bereits auf einem
guten Weg. Allerdings miisse weiterhin
darum gekdmpft werden, die Hiirden
und Hemmnisse fiir den weiteren Aus-
bau der Photovoltaik zu beseitigen. Nur
dann wiirde es moglich, sich kurzfristig
auf einen jahrlichen Ausbau von 15 Gi-
gawatt zu steigern. Dazu miissten neue
Flachen erschlossen werden: Neben der
»klassischen“ Photovoltaik auf Dichern
und Freiflichen miissen auch die Agri-
Photovoltaik, schwimmende PV-Anla-
gen sowie gebdudeintegrierte Anlagen
forciert werden.

Christoph Kost (FhG ISE) kam in seinem
Szenario fir die Dekarbonisierung zu
dem Schluss, dass die Stromgestehungs-
kosten fir Solarstrom wmittlerweile so
niedrig geworden sind, dass der groB-
flachige Ausbau der Photovoltaik nicht
mehr an den Preisen scheitern wird. Zum
Erreichen der Klimaziele miisse bis 2030

Jarg Ebel

Diskussion zu den Auswirkungen des BVG-Urteils zum Klimaschutz
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die PV-Leistung in Deutschland auf 155
bis 200 GWp ausgebaut werden — mithin
ein Zubau von 9 bis 13 GWp pro Jahr.
Dazu jahrlich rund 8 GW Wind und bis zu
80 GWh an flexiblen Kurzzeitspeichern.
Weiter miisste die PV bis zum Jahr 2050
dann alleine in Deutschland auf rund 400
GWp ausgebaut werden.

Rolf Brendel (ISFH) bezog importierten
grimen Wasserstoff in seine Szenarios
ein und kam fast zum gleichen Ergebnis:
Bis 2030 miissten rund 200 GWp an PV
erreicht werden, bis 2050 sei ein Ausbau
auf 500 bis 700 GWp notwendig. Der
jdhrliche Zubau miisse daher zwischen 15
und 20 GWp liegen. Je nach den Kosten
fir den Import von griinen Wasserstoff
miisse aber nicht das gesamte Potential
an PV-Leistung in Deutschland ausge-
baut werden. Bei Kosten fiir importierten
griinen Wasserstoff von unter 2,50 Euro/
kg konne dieser PV-Leistung im Inland
ersetzen, aber bei Kosten tiber 3,50 Euro/
kg sei ein PV-Ausbau mit Elektrolyse in
Deutschland kostengiinstiger.

Carsten K6rnig (BSW) berichtete von den
Anstrengungen und den kleinen Erfolgen
bei der Novellierung des EEG zum Jah-
reswechsel 2020/2021. Das alles sei aber
nicht ausreichend, die neue Bundesre-
gierung miisse ,,den Solarturbo ziinden*
und bis 2030 die PV-Leistung vervierfa-
chen aber auch die Batteriespeicherka-
pazitit verzehnfachen. Dazu miissen die
bestehenden Wettbewerbsverzerrungen
zuungunsten der Erneuerbaren abge-
baut, die Forderung fiir alle relevanten
Marktsegmente attraktiv gestaltet und
die regulatorischen Rahmenbedingungen
entschlackt wie auch vereinfacht werden.

Andreas Bett (FhG 1SE) ging der Frage
nach, ob es iiberhaupt ausreichend Fla-
chen fiir die PV-Nutzung in Deutschland
gdbe. Erkam zu dem Schluss, dass es auch
im ,sonnenarmen® Deutschland moglich
wire, die PV-Leistung in den zuvor skiz-
zierten Rahmen auszubauen: Dazu sei
eine intelligente Nutzung der Gebdude-
flachen - Dach und Fassade - notwendig,
erganzt durch Freiflichenanlagen, die als
Agri-PV-Anlagen gar keinen zusétzlichen
sFlachenverbrauch® darstellen wiirden.
Derzeit wiirde Silomais auf einer Flache
von einer Million Hektar angebaut. Wenn
man diese Fldchen renaturieren und mit
»Biotop-PV-Anlagen“ bestiicken wiirde,
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kénnten darauf rund 600 GWp PV in-
stalliert werden - das sei weit mehr, als
fir den PV-Ausbau in Deutschland not-
wendig.

Herbert Paierl (PV Austria) und Rudolf
Rechsteiner (RE Solution) berichteten
aus Osterreich und der Schweiz und
zeigten, dass auch in diesen Lindern
der notwendige Ausbau der PV-Leitung
nicht an den dafiir notwendigen Flachen
scheitern wird.

Jorg Sutter von der DGS lenkte den Fo-
kus darauf, dass nicht nur der Neubau
von Anlagen richtig und wichtig ist,
sondern der Weiterbetrieb der ausgefor-
derten U20-PV-Anlagen notwendig ist.
Dafiir miissten attraktive Bedingungen
geschaffen werden, die das jetzige EEG
nur bedingt liefere. Eine Einspeisevergii-
tung in Héhe des Jahresmarktwerk Solar
und die Befristung der Anschlussvergii-
tung bis 31.12.2027 sei nur fiir PV-Anla-
gen ab 50 kWp attraktiv, bei den kleinen
und kleinsten PV-Anlage {iberstiegen die
Betriebskosten die Erlése aus Eigenver-
brauch und Uberschusseinspeisung.

Tradition wiederbelebt

In diesem Jahr gab es - nach langer
Pause - wieder eine ,Staffelsteiner Erkla-
rung“1). Die Teilnehmerinnen und Teil-
nehmer des 36. PV-Symposiums fordern

afiifthe FinanzGruppe -
Raiffeisénbanken -

in einer gemeinsamen Erkldrung einen
jdhrlichen Photovoltaik-Zubau von 15
Gigawatt, um die Klimaschutzziele der
Bundesregierung bis 2030 zu erreichen.
Dazu miisse die GroBe Koalition noch vor
der Bundestagswahl die Ausbauziele in §
49 EEG anpassen. Zusatzlich stellen sie
sechs zentrale Instrumente in den Fokus,
mit denen Deutschland den Ausbau der
Photovoltaik beschleunigen kann.

Nachstes Jahr wieder im Kloster
Das nichste PV-Symposium ist fiir den
08. bis 10. Mirz 2022 geplant, es soll
wieder im Kloster Banz stattfinden. Wir
alle sind gespannt und hoffen, dass es
wieder moglich sein wird, das PV-Sym-
posium als Priasenzveranstaltung durch-
zufiihren.

Forum Neue Energiewelt in Berlin

Wer nicht so lange warten mochte, um
sich mit den Vertretern der Ermeuerba-
ren-Energien-Branche personlich auszu-
tauschen, der hat schon vorher die Gele-
genheit dazu: Am 22. und 23. September
2021 findet in Berlin das Forum Neue
Energiewelt statt. Diese Konferenz bietet
eine einzigartige Mdglichkeit, sich mit al-
len wichtigen Playern der Energiebranche
zu vernetzen und die relevanten Fragen
und Herausforderungen zu diskutieren.

Agrar

Tel.: 0611 533-98751

R+V-ENERGIEPOLICE

Gemeinsam
und nachhaltig.

Ist fiir jeden das Beste.

Die R+V-EnergiePolice bietet eine umfassende
Risikoabsicherung fir lhre Photovoltaikanlage.

Sprechen Sie mit uns!

FuBnote

1) Die ,Staffelsteiner Erklarung® ist
unter www.pv-symposium.de/filead-
min/data/PVSYM/2022/PV-Sympo-
sium_2021_Erklaerung.pdf abrufbar.
Unter www.pv-symposium.de besteht
weiterhin die Moglichkeit, sich der
Erklarung anzuschlieBen und diese
online zu unterschreiben.

ZUM AUTOR:

P> Christian Diirschner

Ing.-Biiro Diirschner, Erlangen
solare_zukunft@fen-net.de

Vorankiindigung

37. PV-Symposium 2022
am 08.-10. Mirz 2022
(geplant in Kloster Banz,

Bad Staffelstein)

Beteiligen Sie sich noch aktiv an der
Programmgestaltung und reichen Sie
Ihr Abstract bis 08. Oktober 2021 bei
der Conexio-PSE GmbH ein.

Mehr Informationen dazu unter
https://www.pv-symposium.de/
aktiv-beteiligen/referent-werden

KompetenzCenter
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R+V Allgemeine Versicherung AG
AgrarKompetenzCenter

Raiffeisenplatz 1, 65189 Wiesbaden
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FASZINATION WELTUNTERGANG

Kommentar von Matthias Hiittmann

Blouer Planet

am seidenen Faden

An dieser Stelle ist es sicherlich nicht
mehr notwendig, tber die mdoglichen
Auswirkungen eines vom Menschen ver-
ursachten beschleunigten Klimawandels
zu schreiben. Was aber durchaus ein The-
ma ist: Mit welchen Gefiihlen und Ins-
tinkten wir auf die nahende Katastrophe
reagieren und wie diese unser Handeln
bestimmen.

Jay Shetty hat in dem Buch ,Das Think
Like A Monk-Prinzip® interessante Sitze
formuliert!). So etwa, dass uns Angst und
Sorge von unserem Kénnen abspalten, da
uns, direkt oder indirekt beigebracht wur-
de, dass diese beiden Gefiihle etwas Ne-
gatives seien. Gleichzeitig wissen wir aber
durchaus, dass es ein Leben ganz ohne
Angst und Sorge nicht geben kann, da
unser wirtschaftliches, gesellschaftliches
und politisches Klima nie vollkommen
frei von Konflikten und Ungewisshei-
ten sein wird. Ganz zu schweigen von
den tagtiglichen zwischenmenschlichen
Herausforderungen. So ist Angst an sich
nichts Schlimmes, sondern vielmehr ein
wichtiges Warnsignal des Verstands. Es
geht also lediglich darum, wie man mit
diesem Warnsignal umgeht. Auf die dro-
hende Klimakatastrophe heruntergebro-
chen bedeutet das: Wir kénnen unsere
Angst dazu nutzen, uns fiir die Suche
nach Lésungen zu motivieren. Ansonsten
wiirde sie uns Uiberwiltigen und uns die
Hoffnung rauben, was uns letzten Endes
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Karikatur: Richard Mahrlein

ldhmen wiirde. Das wire natirlich der
falsche Weg, schlieBlich soll uns Angst
vor Gefahren schiitzen. Wenn wir das
beriicksichtigen, kann sie auch wieder
verschwinden. Wiirden wir im Gegensatz
dazu zu lange an Angsten festhalten,
konnten die in uns giren und schlieBlich
zu einem Gift werden. ITm Angelsédchsi-
schen gibt es im Ubrigen den Begriff der
»,German Angst®. Hier sind vor allem die
typisch deutsche Zdgerlichkeit oder auch
eine generalisierte Angststérung, eine
unbegriindete diffuse Furcht, gemeint.

Das Kaninchen, das vor der Schlange er-
starrt ist eine gern gewdhlte Metapher.
Sie steht sinnbildlich fiir die Angst, die
lahmt. Meist sind wir jedoch gar nicht
handlungsunféhig, sondern eben nur
einfach zu bequem und bisweilen auch
schlichtweg faul. Um unsere Passivitat zu
entschuldigen sind wir durchaus kreativ.
Wir begriinden unsere Untétigkeit gerne
auch damit, dass die Aufgabe einfach zu
groB und folglich nicht zu bewiltigen sei.
Diese Argumentation hort manvon Seiten
der Politik auch immer wieder. Was nutzt
es, so die Platitude, wenn Deutschland
den Klimaschutz ernst ndhme, schlieBlich
seien es ja nur wenige Prozent an Treib-
hausgasen, die wir als Land ausstoBen.
Dieses rhetorische Ablenkungsmandver
nennt man im Ubrigen ,Whataboutism*“.
Dabei wird vom eigentlichen Thema ge-
konnt abgelenkt, um kritischen oder un-
angenehmen Diskursen auszuweichen.
Anstatt sich auf Kritik einzulassen und
sich seine eigenen Fehler einzugestehen,
sucht man bei anderen anzusetzen und
deren Fehler hervorzuheben. Auch wenn
wir als Land, nicht nur was die Emissionen
von Klimagasen angeht, schon lange weit
uiber unsere Verhéltnisse leben und des-
halb wenig Argumente haben auf andere
zu zeigen, wird schnell mal argumentiert,
dass erst mal die anderen damit beginnen
sollten und nur eines nach dem anderen
- etwa erst die Kohlekraftwerke, dann der
Verkehr - passieren kénnte. Gerne wird
auch ein angeblich geforderter Perfektio-
nismus ins Licherliche gezogen (Sollen
wir jetzt alle nur noch vegan Fahrrad
fahren und keinen SpaBB mehr am Leben
haben?). Vielmehr sollte doch jedem klar
sein, dass man in einer nicht nachhalti-
gen Welt nicht perfekt nachhaltig leben
kann. Wenngleich man natiirlich, wo es
die eigenen Mittel erlauben, sein Bestes
tun kann. Und schon gar nichts spricht
dagegen, seine eigene Stimme zu nutzen

und politisch aktiv zu werden, um auf
groBerer Ebene etwas zu bewirken.

Auch wenn Angst ein niitzlicher Instinkt
ist, ist das Schiiren von Angst kein pro-
bates Mittel, um Veranderungen im Han-
deln zu aktivieren. Denn diese, dann meist
ubertriebene Angst, ldsst einen schnell
in Richtung Weltuntergangsstimmung?)
abgleiten. Uberzogene Vorhersagen sind
daher weder serios noch hilfreich. Auch
wenn es eigentlich gar nicht notig ist, die
aktuellen Entwicklungen sind verheerend
genug, haben in vielen Medien die Un-
tergangspropheten Hochkonjunktur. Thre
dystopischen MutmaBungen sind aber
meist genauso weltfremd wie die der Ver-
harmloser oder Technologieglaubigen.
Die Theorie, dass es erst ganz schlimm
kommen muss, damit was passiert, 1dsst
sich in dem Zusammenhang auch leider
nicht ausrotten. Das ist verheerend, da
sie Futter fiir alle Katastrophenjunkies
ist, die die Faszination Weltuntergang am
liebsten live und in Farbe erleben wollen,
nur um dann zu sagen, dass sie

es ja vorausgesagt hatten.

Jiingste Beispiele zeigen, dass einzelne
kleine Ungliicke immer wieder zu dem
Reflex fiihren, sie als singuldre Ereignisse
zu betrachten. Erst jiingst hat ein ambi-
tionierter Bundeskanzlerkandidat gesagt,
dass man wegen eines solchen Ereignisses
janicht seine Politik &ndern wiirde. Eben-
so beliebt ist auch die Beweisumkehr: Ist
es nicht moglich, das Extremwetterereig-
nis kausal auf den Klimawandel zuriick-
zufiihren, verblasst seine Wirkung recht
schnell. Ein anderer, seines Zeichens
ambitionierter Bierdeckelpopulist, hat es
wie folgt auf den Punkt gebracht: ,Auch
bei Ubernahme aller Fridays-for-Future-
Plane wird es weiter Hochwasser geben®
Das ist so einfach und dreist wie dumm.
Es macht deutlich, wie fahrldssig es wire
darauf zu warten, dass wir die Extrem-
wetterereignisse nicht mehr voneinander
unterscheiden kénnen. Es wire ein Han-
deln wider besseres Wissen.

Fazit: Unsere Angst ist berechtigt und
von Nutzen.

FuBnoten

1) Gedanken zum Tag (BR2, 05.08.2021)

2) Die Wahrheit ist schlimm genug (aus
Propagandaschlacht ums Klima von
Michael E. Mann)
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EIN FALL FUR DIE PSYCHATRIE?

Praxisgemeinschaft fiir
Neurologie — Psychiatrie — Psychotherapie

EEG-Untersuchung

Eintritt bitte nur nach Aufforderung

Bildarchiv: Hiittmann

Nomen est omen: Das EEG sollte mal untersucht werden

Betrachtet man die Entwicklung bei dem
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEQ),
dann stellt sich die Frage, ob es Absicht
verkniipft mit Unwissen ist, oder ob ein
verschrobener Plan hinter dem Ganzen
steckt. Ebenso wire es interessant zu er-
fahren, ob es in den Tiefen der Minis-
terien tiberhaupt so eine Art Universal-
gelehrten gibt, der das Gesetz in seiner
Génze durchschaut.

Umdiesherauszufinden, wireesvielleicht
einmal angebracht, sich dem Wissen der

Achtung Satire:

Informationen mit zweifelhafter Her-
kunft, Halbwissen und Legenden - all dies
begegnet uns haufig auch in der Welt der
Erneuerbaren Energien. Mondscheinmo-
dule, Wirkungsgrade jenseits der 100 Pro-
zent, Regenerative Technik mit Perpetuum
mobile-Charakter - das gibt es immer
wieder zu lesen und auch auf Messen zu
kaufen. Mit dieser Rubrik nehmen wir
unsere Ernsthaftigkeit ein wenig auf die
Schippe.

Medizin zu bedienen. Es kann ja kein
Zufall sein, dass es etwa in der Neurolo-
gie bereits eine entsprechende Methode
gibt. Die sogenannte EEG-Untersuchung
hilft dabei mdégliche Erkrankungen des
Nervensystems und der Muskulatur auf-
zuspliren. EEG steht hier fiir Elektro-
enzephalografie, wobei Enzephalon ein
medizinischer Ausdruck fiir das Gehirn
ist. Dabei wird schmerzfrei die elektrische
Aktivitat des Gehirns aufgezeichnet. Der
Arzt klebt dazu kleine Elektroden in einer

Fiir solare Obskuritaten gibt es keine ge-
nau definierte Grenze, vieles ist hier mog-
lich. Gerne veroffentlichen wir auch lhre
Ideen und Vorschldge. Sachdienliche Hin-
weise, die zu einer Ver6ffentlichung in der
SONNENENERGIE fiihren, nimmt die Re-
daktion jederzeit entgegen. Als Belohnung
haben wir einen Betrag von 50 € aus-
gesetzt.

bestimmten Anordnung auf die Kopfhaut
und verschaltet sie miteinander. Wihrend
der Untersuchung muss der Patient dann
bestimmte Dinge zu tun um die entspre-
chende Hirnaktivitidt zu messen.
Ubertragen auf die Politik: Es sollte mal
untersucht werden, wie man schmerzfrei
solche Gesetze verabschieden kann und
ob hier nicht vielleicht schon erste Krank-
heitssymptome zu diagnostizieren sind,
die in Zukunft schwerwiegende Folgen
haben werden.

* Mit Obskuritdit bezeichnet man - im
iibertragenen Sinne - eine Verdunkelung
einer Unklarheit. Das zugehérige Adjek-
tiv obskur wird im Deutschen seit dem
17.Jahrhundert in der Bedeutung ,dunkel,
unbekannt, verddchtig, [von] zweifelhafter
Herkunft” verwendet.

[Quelle: Wikipedia]
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BERICHT UBER DEN ZUSTAND
UNSERES PLANETEN

SECHSTER SACHSTANDSBERICHT DES WELTKLIMARATS (IPCC)

a) Jahrliche mittlere Temperaturanderung (°C)
bei 1 °C globaler Erwdrmung

Die Erwdrmung von 1 °C betrifft alle Kontinente und
ist im Allgemeinen tiber den Landflachen stérker als
iber den Ozeanen, sowohl in Beobachtungen als
auch in Modellen. In den meisten Regionen stimmen
die beobachteten und simulierten Muster Giberein.

im Vergleich zu 1850-1900

Simulierte Verdnderung bei 1,5 °C globaler Erwdrmung

b) Jahrliche mittlere Temperaturverinderung (°C)

Beobachtete Veranderung pro 1 °C globaler Erwdrmung

Simulierte Verdnderung bei 1 °C globaler Erwdrmung

In allen Erwdrmungsstufen erwarmen sich die Landgebiete starker als die Ozeane,
und die Arktis und die Antarktis starker als die Tropen.

Simulierte Verdnderung bei 2 °C globaler Erwarmung

Simulierte Verdnderung bei 4 °C globaler Erwdrmung

0051 152 25 3 35 4 455 55 6 65 7
Verinderung (°C)

warmer

Veridnderungen der mittleren jahrlichen Oberflichentemperatur, des Niederschlags und der Bodenfeuchtigkeit

D er Beitrag der Arbeitsgruppe 1 (Na-
turwissenschaftliche  Grundlagen)
zum sechsten TPCC-Sachstandsbericht
(AR6-WQ1) wurde bei der 54. TPCC-Ple-
narsitzung vom 26. Juli bis 06. August
2021 virtuell verabschiedet und am Mon-
tag, 9. August auf einer Online-Presse-
konferenz vorgestellt!). Der Bericht fasst
den wissenschaftlichen Kenntnisstand zu
den naturwissenschaftlichen Grundlagen
des Klimawandels zusammen. Dazu be-
schreibt er den aktuellen Zustand des
Weltklimas und Modellierungen seiner
zukiinftigen Entwicklung. AuBerdem
vermittelt er wichtige Informationen hin-
sichtlich der damit verbundenen Risiken
fir Mensch und Natur und analysiert den
Bedarf an Emissionsminderungen, die fir
die Einhaltung der Ziele des Ubereinkom-
mens von Paris nétig sind.

Anbei die Hauptaussagen aus der Zu-
sammenfassung fir politische Entschei-
dungstriger, in einer Ubersetzung durch
die deutsche TPCC-Koordinierungsstel-
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le2). Diese ist nationale Ansprechpartner
fur Wissenschaft, Regierung, Behdorden,
Offentlichkeit und Medien bei Fragen
zum Zwischenstaatlichen Ausschuss fiir
Klimadnderungen 1PCC (Intergovern-
mental Panel on Climate Change, Welt-
klimarat).

A.1 Es ist eindeutig, dass der Einfluss
des Menschen die Atmosphare, den Oze-
an und die Landflachen erwdrmt hat. Es
haben weitverbreitete und schnelle Ver-
anderungen in der Atmosphdre, dem
Ozean, der Kryosphéare und der Biosphéare
stattgefunden.

A.2 Das AusmaB der jungsten Ver-
dnderungen im gesamten Klimasystem
und der gegenwértige Zustand vieler
Aspekte des Klimasystems sind seit vie-
len Jahrhunderten bis Jahrtausenden
beispiellos.

A.3 Der vom Menschen verursachte
Klimawandel wirkt sich bereits auf viele
Wetter- und Klimaextreme in allen Re-
gionen der Welt aus. Seit dem Fiinften
Sachstandsbericht (AR5) gibt es stirkere
Belege fiir beobachtete Verdnderungen
von Extremen wie Hitzewellen, Starknie-
derschldgen, Diirren und tropischen Wir-
belstiirmen sowie insbesondere fiir deren
Zuordnung zum Einfluss des Menschen.

A.4 Auf Basis von verbesserten Kennt-
nissen iiber Klimaprozesse, Nachweise
aus der Erdgeschichte und die Reaktio-
nen des Klimasystems auf zunehmenden
Strahlungsantrieb 1dsst sich die Gleich-
gewichtsklimasensitivitdt am besten mit
3 °C beziffern, wobei die Bandbreite im
Vergleich zum AR5 eingegrenzt wurde.

B.1 Die globale Oberflachentemperatur
wird bei allen betrachteten Emissions-
szenarien bis mindestens Mitte des Jahr-
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a) Verinderung der globalen Oberflichentemperatur

(dekadisches Mittel) wie rekonstruiert (1-2000) und
beobachtet (1850-2020)

b) Verinderung der globalen Oberflichentemperatur (Jahresdurchschnitt),
beobachtet und simuliert unter Verwendung menschlicher & natiirlicher
und nur natiirlicher Faktoren (beide 1850-2020)

rekonstruiert
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Veridnderungen der globalen Oberflichentemperatur im Vergleich zu 1850-1900

hunderts weiter ansteigen. Eine globale
Erwarmung von 1,5 °C und 2 °C wird im
Laufe des 21. Jahrhunderts iiberschrit-
ten werden, es sei denn, es erfolgen in
den kommenden Jahrzehnten drastische
Reduktionen der CO,- und anderer Treib-
hausgasemissionen.

B.2 Viele Verdnderungen im Klima-
system werden in unmittelbarem Zu-
sammenhang mit der zunehmenden
globalen Erwdrmung groBer. Dazu ge-
horen die Zunahme der Hiufigkeit und
Intensitdt von Hitzeextremen, marinen
Hitzewellen und Starkniederschldgen,
landwirtschaftlichen und 6kologischen
Diirren in einigen Regionen, der Anteil
heftiger tropischer Wirbelstiirme sowie
Riickgdnge des arktischen Meereises, von
Schneebedeckung und Permafrost.

B.3 Fortschreitende globale Erwér-
mung wird laut Projektionen den globa-
len Wasserkreislauf weiter intensivieren,
einschlieBlich seiner Variabilitit, sowie
der globalen Monsunniederschlige und
der Heftigkeit von Niederschlags- und
Trockenheitsereignissen.

B.4 Die Kohlenstoffsenken in Ozean
und Landsystemen werden bei Szenarien
mit steigenden CO,-Emissionen laut
Projektionen die Anreicherung von CO,
in der Atmosphire weniger wirksam ver-
langsamen.

B.5 Viele Verdnderungen aufgrund
vergangener und kiinftiger Treibhaus-
gasemissionen sind tber Jahrhunderte
bis Jahrtausende unumkehrbar, insbe-
sondere Verdnderungen des Ozeans, von

Eisschilden und des globalen Meeres-
spiegels.

C.1 Natiirliche Antriebsfaktoren und
interne Schwankungen werden die vom
Menschen verursachten Verdnderungen
modulieren, vor allem auf regionaler Ebe-
ne und in naher Zukunft; tiber Jahrhun-
derte betrachtet hat dies geringe Auswir-
kungen auf die globale Erwdrmung. Es ist
wichtig, diese Modulationen bei der Pla-
nung fiir die gesamte Bandbreite mogli-
cher Veranderungen zu beriicksichtigen.

C.2 Bei weiterer globaler Erwdrmung
wird es laut Projektionen in jeder Region
in zunehmendem MaBe zu gleichzeitigen
und vielfdltigen Verdnderungen von kli-
matischen Antriebsfaktoren mit Relevanz
fur Klimafolgen (climatic impact-drivers,
CIDs) kommen. Veranderungen von meh-
reren CIDs wiren bei 2 °C im Vergleich
zu 1,5 °C globaler Erwdrmung weiter-
verbreitet und bei htheren Erwdrmungs-
niveaus sogar noch weiter verbreitet und/
oder ausgepragter.

C.3 Klimawandelbedingte Anderun-
gen, die mit geringer Wahrscheinlichkeit
auftreten - wie der Zusammenbruch von
Eisschilden, abrupte Verdnderungen der
Ozeanzirkulation, einige zusammenge-
setzte Extremereignisse und eine Erwér-
mung, die wesentlich {iber die als sehr
wahrscheinlich bewertete Bandbreite der
kiinftigen Erwdrmung hinausgeht - kon-
nen nicht ausgeschlossen werden und
sind Teil der Risikobewertung.

D.1 Aus naturwissenschaftlicher Sicht
erfordert die Begrenzung der vom Men-
schen verursachten globalen Erwdrmung
auf ein bestimmtes Niveau eine Begren-
zung der kumulativen CO,-Emissionen,
wobei zumindest netto Null CO,-Emis-
sionen erreicht werden missen, zusam-
men mit starken Verringerungen anderer
Treibhausgasemissionen. Eine starke, ra-
sche und anhaltende Verringerung von
CH4-Emissionen wiirde auch den Er-
warmungseffekt begrenzen, der sich aus
abnehmender Luftverschmutzung durch
Aerosole ergibt, und die Luftqualitét ver-
bessern.

D.2 Szenarien mit niedrigen oder
sehr niedrigen Treibhausgasemissionen
(SSP1-1.9 und SSP1-2.6) fithren im Ver-
gleich zu Szenarien mit hohen und sehr
hohen Treibhausgasemissionen (SSP3-
7.0 oder SSP5-8.5) innerhalb von Jahren
zu erkennbaren Auswirkungen auf die
Treibhausgas- und Aerosolkonzentratio-
nen und die Luftqualitat. Bei einem Ver-
gleich dieser gegensitzlichen Szenarien
beginnen sich erkennbare Unterschiede
zwischen den Trends der globalen Ober-
flachentemperatur innerhalb von etwa 20
Jahren von der natiirlichen Variabilitat
abzuheben, bei vielen anderen klimati-
schen Einflussfaktoren erst iiber ldngere
Zeitraume hinweg (hohes Vertrauen).

FuBnoten

1) www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-
report-working-group-i

2) www.de-ipcc.de/media/content/
Hauptaussagen_AR6-WGl.pdf
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VON 50 AUF 100 % IN
WENIGER ALS 10 JAHREN

DIE ENERGIEWENDE IN DEUTSCHLAND BIS 2030

erheerende Waldbrinde in Kanada,

Griechenland, 1talien, Spanien, dem
Libanon, Marokko, Russland und der
Tirkei, Uberschwemmungen in Deutsch-
land, Belgien, den Niederlanden und Chi-
na, Diirren von Madagaskar bis in den
Westen der USA: das ist nur eine Aus-
wahl der Naturkatastrophen 2021. Was
haben sie alle miteinander gemeinsam?
Thre Intensitdit und die zunehmende
Héaufigkeit ihres Auftretens sind die be-
reits heute spiirbaren Auswirkungen der
Klimakrise. Wir leben bereits in einer 1,2
°C-Welt in der sich ,Jahrhundert“-Katas-
trophen jahrlich ereignen. Und trotz eines
enormen Handlungsdrucks ist der poli-
tische Verdanderungswille weltweit, aber
auch hierzulande, kaum spiirbar, wenn
es darum geht, ambitionierte - weil not-
wendige - MaBnahmen zum Klimaschutz
einzufiihren.

SchlieBlich hat die Bundesrepublik
Deutschland - vélkerrechtlich verpflich-
tend - das Klimaschutzabkommen von
Paris unterzeichnet, mit dem Ziel die Er-
hohung des globalen Temperaturanstiegs
auf 1,5°C zu begrenzen. Der Beschluss
des Bundesverfassungsgerichts vom April
2021 zur Unzuléssigkeit des deutschen
Klimaschutzgesetzes von 2019 bean-
standet, dass dieses eine mit dem Klima-
schutzabkommen von Paris nicht verein-
bare Zeitplanung der Emissionsreduktion
vorsehe. So wire mit der derzeit zulds-
sigen Emissionsmenge das vom Sachver-
standigenrat fir Umweltfragen (SRU) aus-
gewiesene, fiir Deutschland verbleibende
nationale Restbudget an CO,-Emissionen
bis zum Jahr 2030 weitestgehend auf-
gebraucht.!) Der Beschluss wies damit
auch indirekt auf die Notwendigkeit der
Entwicklung einer schnelleren und an-
spruchsvolleren Klimapolitik hin.

Die Einhaltung des 1,5°C-Ziels erfor-
dert daher ein Ende aller Treibhausgas-
emissionen weltweit bis etwa 2030 und
damit auch in Deutschland. Die Weiter-
entwicklung konventioneller Technolo-
gien im Bereich der fossilen und nuk-
learen Energien ist nach der deutlichen
Mehrheit gangiger Kostenrechnungen
energetisch ineffizient, zu teuer und
im Ausbau zu langsam, um einen Bei-
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trag zum Klimaschutz leisten zu konnen,
selbst wenn sich in diesem Zusammen-
hang alle Bedenken zum Klimaschutz
ausrdumen lieBen. Daher kann der Kern
dieser notwendigen Jahrhundertaufga-
be ausschlieBlich in der Umstellung auf
100 % Erneuerbare Energien in allen Sek-
toren liegen.

Doch bislang gab es keine Untersu-
chung, kein Szenario und keine Model-
lierung, weder im Energiesektor noch
uber alle emissionsrelevanten Sektoren
hinweg, die aufzeigen, wie der Weg zu
100 % Erneuerbaren Energien bis 2030
aussehen konnte.

100 % Erneuerbare bis 2030
Deshalb hat die Energy Watch Group
(EWG) unter der Autorenschaft von Thu-
re Traber, Hans-Josef Fell und Franzis-
ka Simone Hegner das erste umfassen-
de Energieszenario vorgelegt, das den
Weg zu 100 % Erneuerbaren Energien
bis 2030 sektoreniibergreifend, techno-
okonomisch umsetzbar, bedarfsdeckend
und auch in winterlichen Dunkelflauten
stundengenau gewaihrleistet. Denn nur
wenn wir aufzeigen, dass es mdglich und
was dafiir nétig ist, konnen wir fundier-
te Politikvorschlage machen, die Politik
an diesem MaBstab messen und besten-

falls den politischen Willen erzeugen, um
Klimaschutz auch konsequent in die Tat
umzusetzen.

Das Ergebnis der Studie ,,100 % Er-
neuerbare Energien fiir Deutschland bis
2030: Klimaschutz - Versorgungssicher-
heit - Wirtschaftlichkeit.“2) ist die Vor-
stellung eines kostengiinstigen Energie-
systems, welches den deutschen Anteil
des volkerrechtlich verbindlich verein-
barten Klimaziels von 1,5°C ermoglicht.
Die EWG-Studie zeigt, mit welchem Ziel-
system an Erzeugungs-, Sektorenkop-
plungs- und Speichertechnologien die
Umstellung auf 100 % Emeuerbare Ener-
gien in allen Energiesektoren - Strom,
Wirme, Mobilitat, industrieller Energie-
verbrauch mit Bedarfsdeckung zu jeder
Stunde - klimaschutzékonomisch und
zeitnah bis 2030 gelingen kann.

Aktuelles Energiesystem:
Ineffizient & teuer

Grundlage der Untersuchung und fiir
den Vergleich bildet das Energiesystem
im Jahr 2018. Die Energieversorgung in
Deutschland beruht im Wéarme- und Ver-
kehrssektor im Wesentlichen auf Erdgas
und Mineraldl, die zusammen ca. 1.500
TWh des gesamten Endenergieverbrauchs
von knapp 2.500 TWh ausmachten, ad-
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Bild 1: Nutzung von Energie und Verluste (links) und Energiekosten ohne Netzbestandteile

(rechts) im Jahr 2018.
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diert durch Strom (513 TWh), Biokraft-
stoffe (35 TWh) und netzgebundene
Wirme (315 TWh). Hinzu kamen noch
etwa 910 TWh an Umwandlungs- und
Netzverlusten sowie nichtenergetischem
Verbrauch. Die gesamten Energiekosten
dieses System beliefen sich auf 189 Mrd.
Euro, davon machten allein die fossilen
Energiekosten 112 Mrd. Euro aus, wih-
rend die Kosten fiir Erneuerbare Energien
etwa bei 35 Mrd. Euro lagen. Daraus er-
geben sich durchschnittliche Energie-
kosten von 76 Euro pro MWh. Die an-
gegebenen CO,-Emissionskosten von 42
Mrd. Euro bei angenommenen 50 Euro
je Tonne konnten in den kommenden
Jahren natiirlich noch weiter steigen,
je héher die CO,-Preise steigen und je
nachdem, wie stark fossile Energietrdger
im Energiesystem verbleiben.

Das enorme Potential der
Erneuerbaren

Ausgangspunkte fiir die Entwicklung
eines kostengiinstigen, auf 100 % Erneu-
erbaren Energien basierenden Energie-
systems sind der zu deckende Endener-
giebedarf, eine stundengenaue ganzjih-
rige Bedarfsdeckung ausschlieBlich mit
Ermeuerbaren Energien, die Potentiale
fiir den Ausbau sowie die existierenden
EE-Anlagen. Diese wurden in Nord- und
Stiddeutschland aufgeteilt, um geografi-
sche Unterschiede und Verschiedenheit
im Stromnetzbedarf zu beriicksichtigen
sowie eine Abschadtzung fiir die benétig-
ten Stromnetzkapazitaten flir den Strom-
austausch zwischen Norden und Siiden
zu bekommen.

Fir den gesamten Endenergiebedarf
Deutschlands eines erneuerbaren Ener-
giesystems werden auf Grundlage einer
Studie des Fraunhofer-Institut fir So-
lare Energiesysteme (ISE) von 2020,
1.102 TWh Wirmebedarf und 967 TWh
Strombedarf angenommen.3) Hierin ent-
halten sind 567 TWh klassische Strom-
anwendung sowie 400 TWh Strom fiir
den Verkehrssektor. Fiir den Warmesektor
bedeutet dies, dass eine erhebliche Erho-
hung der Nutzungseffizienz insbesonde-
re im Gebdudesektor um insgesamt 217
TWh gegeniiber 2018 erreicht werden
kann. Insgesamt bedeutet dies ein Ein-
sparpotential von ca. 500 TWh verglichen
mit dem derzeitigen Energiesystem.

Obwohl Deutschland 50 9% seines
Nettostromverbrauchs aus erneuerbaren
Energiequellen bezieht, haben nahezu
alle regenerativen Technologien noch
enorme Ausbaupotentiale, von der Frei-
flichen-PV (13,1 GW installiert — 350
GW Potential), iiber Onshore-Wind (55,3
GW installiert — 110 GW Potential) bis
zur Geothermie (> 1 GW installiert — 8
GW Potential).4) Insgesamt sind ca. 121

GW an erneuerbarer Leistung in Deutsch-
land installiert (Stand 2020), wihrend die
Maoglichkeiten des Ausbaus der Ereuer-
baren Energien mit einem nach oben
noch offenen Potential der Gebdude-PV
bei Weitem nicht ausgeschépft sind.

Wege zu einem 100 %
erneuerbaren Energiesystem

Um mdogliche Wege zum Energiesys-
tem der Zukunft aufzuzeigen, wurden,
im Kontext der (1) regional unterschied-
lichen politischen Rahmenbedingungen
zum Ausbau und (2) der Debatten um
den Stromnetzausbau, drei Szenarien
erstellt, die zu 100 % auf erneuerbaren
Energiequellen beruhen:

B Szenario 1: Vollstandiger Verzicht
auf Windkraftausbau im Stiden1

B Szenario 2: Nutzung des Potentials
zum Windkraftausbau im Siiden zu
50 % (24 GW)

B EWG-Szenario 3: Nutzung des
Potentials zum Windkraftausbau im
Siiden zu 100 % (48 GW)

Dabei stellt das EWG Szenario 3, auf
das wir uns hier konzentrieren, das ener-
giewirtschaftlich kostengiinstigste Sys-
tem dar, indem das volle Potential der
Windkraft auch im Stiden Deutschlands
genutzt wird, mit einem hohen Grad an
Dezentralitat, Giberschaubarem Leitungs-
ausbau und regional verteilten wirt-
schaftlichen Tmpulsen. Und obwohl ein
solches Energiesystem nicht vollumfiang-
lich elektrifiziert sein kann, sondern auch
Solar- und Geothermie mit ausschlieBli-
cher Warmenutzung sowie feste, fliissige
und gasférmige Biokraftstoffe zum Ein-
satz kommen werden, erwarten wir einen
Stromanteil von 80 % bis 90 %.

1. Ausbaubedarf der Erneuerbaren
Energien

Um 100 % Ereuerbare bis 2030 zu
erreichen, muss die Stromkapazitdt auf
insgesamt 1.160 GW ansteigen. Das ist
enorm viel, namlich etwa das 10-fache
der jetzigen Kapazitdt. Wichtig ist hier-
bei, dass im Gegensatz zu heute, zukiinf-
tig auch ein GroBteil des Verkehrs und ein
gehoriger Anteil der Wirmeversorgung
elektrifiziert sein werden und daher die-
ser hohe Bedarf zustande kommt.

Fokus Solar-PV

In diesem System trdgt die Solarener-
gie den Lowenanteil und macht mit iber
800 GW ungefdhr zwei Drittel der Ge-
samtkapazitit aus. Das bedeutet einen
jdhrlichen PV-Ausbaubedarf von durch-
schnittlich 85 GW pro Jahr, davon 33 GW
Freiflichen-PV und 52 GW Gebaude-PV-
Anlagen. Hier zeigt sich die herausragen-
de Rolle, die solare Technologien fiir den
Umstieg auf 100 % Erneuerbare Energien
spielen. Diese Mengen, insbesondere bei
der PV, konnen nicht bereits im kom-
menden Jahr hinzugebaut werden. Ein
maglicher Ausbau erfolgt daher nicht mit
konstantem jahrlichem Ausbau, sondern
entlang einer S-Kurve mit zunichst rasch
ansteigendem Ausbau von Neuanlagen,
bis die Vollnutzung existierender Er-
richtungskapazititen erreicht wird. Mit
einem schnellen Aufbau weiterer, auch
heimischer, PV-Fertigungskapazitat im
Umfang mehrerer Gigafabriken, wird
dann ein nochmals deutlich schnellerer
Ausbau in der zweiten Hilfte dieses Jahr-
zehnts ermoglicht.

An zweiter Stelle ist die Windenergie
mit immerhin 9 GW jahrlich (5 GW on-
shore, 3 GW offshore). AuBerdem spielt
der Ausbau an Warmepumpen eine wich-
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Bild 2: Notwendiger durchschnittlicher Jahresausbau (in GW) fiir 100 % Erneuerbare Ener-

gien im Jahr 2030 in Deutschland.
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tige Rolle in der Warmewende des Ener-
giesystem, hier ist ein Ausbau von jahr-
lich 15 GW vorgesehen. Zum Vergleich:
Ohne Ausbau der Windenergie im Siiden
Deutschlands, wiirde der PV-Bedarf noch
einmal um fast ein Drittel ansteigen. Ne-
ben dem Ausbau spielt der Energiemix
also eine entscheidende Rolle fiir das Ge-
lingen der Energiewende bis 2030.

2. Speicher als Riickgrat einer
erneuerbaren Energieversorgung
Neben den Erneuerbaren Energien
muss auch die Speicherkapazitit bis 2030
in erheblichem MaBe ausgebaut werden.
Da sich die zeitlichen Anwendungen der
Speichertechnologien unterscheiden,
sind hierfiir zwei GroBen relevant. Zum
Ersten liegt die insgesamt zu installieren-
de Speicherkapazitit im Szenario 3 bei
ca. 20 TWh, sie ist gleichmaBig zwischen
Nord- und Stiddeutschland verteilt fiir ei-
nen zeitlichen Ausgleich zwischen Ener-
gieverbrauch und Verfligbarkeit der Er-
neuerbaren Energien. Zum Zweiten gilt:
Wihrend saisonale Speicherkapazititen
mit Wasserstoff gedeckt werden, spielen
Wirme-, Batterie- und Pumpspeicher bei
der Endenergiebereitstellung mit einem
Anteil von ca. 60 % eine wesentlich gro-
Bere Rolle. Denn Batterien und Wéarme-
speicher werden im nahezu téglichen
Zyklus be- und entladen, daher ist die
bereitgestellte Energie aus Warme- und
Batteriespeichern vergleichbar mit der
Energiebereitstellung durch Wasserstoff.
So spielen Batterie- und Warmespeicher
im Energiesystem aller drei Szenarien
eine vergleichbare Rolle wie die saisonale
Speicherung durch Wasserstoff. Auch in
Bezug auf die Endenergiebereitstellung
fiihrt der Verzicht auf den Ausbau der
Windenergie im Stiden zu einem deutlich
erh6hten Speicherbedarf (+79 %).

3. Effizienzsteigerung im
Gebadudesektor

Eine deutliche Zunahme der Effizienz
im energetischen Bereich bildet das drit-
te Standbein der Energiewende bis 2030
und trdgt maBgeblich dazu bei, den Aus-
bau an Erneuerbaren und Speicher zu be-
grenzen. Dabei sind ein Anstieg der jahr-
lichen Gebidudesanierungsrate von jetzt
1 9% auf 6 % bis 2030 und ein jihrlicher
Zuwachs der Prozesswirmeeffizienz um
1 % maBgebliche Faktoren. Sie kdnnen
die Nutzungseffizienz - verglichen mit
2018 - im Warmesektor und insbeson-
dere im Gebdudesektor um insgesamt
217 TWh erhohen. Erhebliche Effizienz-
potentiale gibt es auch in anderen Berei-
chen, wie im Verteil- und Ubertragungs-
netz oder im Verkehrssektor, wo durch
umfassende MaBnahmen zur Verkehrs-
vermeidung und Neugestaltung (regio-
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naler Guterverkehr, OPNV, Fahrrad und
FuBginger:innen) der Energieverbrauch
reduziert werden kann und sollte.

Elektrifizierung — es werde Strom
Vor allem die Elektrifizierung des
Transport- und des Wiarmesektors er-
bringt im Vergleich mit dem 2018 noch
weitgehend auf fossilen Energietrdgern
beruhenden System erhebliche Effizienz-
verbesserungen, insbesondere in Szenario
3. Diese fiihren zu einem deutlich gesun-
kenen Endenergiebedarf von 2.069 TWh
gegeniiber 2.500 TWh Endenergiebedarf
im Jahr 2018, der einen Priméarenergiebe-
darfvon insgesamt 3.500 TWh verursacht
hatte. Um das Ziel eines 100 % erneuer-
baren Energiesystems zu erreichen, wird
eine Mischung aus vielen verschiedenen
EE-Technologien bendtigt werden, wo-
bei szenarieniibergreifend Wind- und
Sonnenenergie (PV) etwa 80 % ausma-
chen und Batteriestrom, Geothermie so-
wie Wasserkraft bundesweit einen weite-
ren Anteil von etwa 12 % beisteuern. Die
voranschreitende Elektrifizierung sorgt
zudem dafiir, dass Strom den weitaus
groBten Anteil am gesamten Energiesys-
tem haben wird und so geschitzt 80 bis
90 % des Gesamtenergiebedarfs abdeckt.

Das giinstigste Energiesystem ist
100 % erneuerbar

Effizient und dezentral ausgebaut, ist
ein erneuerbares Energiesystem kosten-
glinstiger als viele glauben wollen. Zwar
liegen die Energiegestehungskosten von
durchschnittlich 76 Euro pro MWh auf
einem &dhnlichen Niveau wie 2018, aber
bedingt durch die Effizienzsteigerung
eines stark elektrisierten Energiesystems,
das Ausbleiben von CO,-Emissionskosten
und die geringen Gestehungskosten der
Ermeuerbaren Energien, liegen die jahr-

lichen Kosten des 100 % erneuerbaren
Energiesystems bei 155 Mrd. Euro und
damit 34 Mrd. Euro unter denen des der-
zeitigen Energiesystems.

Grenzen der Studie

Im Rahmen dieser Studie wurden aus-
schlieflich  Anwendungsmdoglichkeiten
Erneuerbarer Energien mit zumindest
gewissen Anteilen der Stromerzeu-
gung untersucht. Gleichwohl werden
im Rahmen einer 100 % erneuerbaren
Energieversorgung auch nachhaltig an-
gebaute Biokraftstoffe, Biogas und fes-
te Biomasse sowie Solarthermie oder
Geothermie ohne Stromerzeugung eine
wichtige Rolle spielen miissen. Fiir die
Abbildung aller Treibhausgasquellen
sind zeitnah - zusédtzlich zu den hier be-
riicksichtigten Energiesektoren — weitere
Sektoren wie Zementherstellung, Metall-
produktion und die chemische Industrie
zu beriicksichtigen, die ebenfalls Flexi-
bilitdt ermdglichen und den Speicher-
bedarf begrenzen koénnen. Neben der
notwendigen Treibhausgasvermeidung
der Energie- und Industriesektoren muss
die Land- und Forstwirtschaft nicht nur
durch die Bereitstellung von Bioenergie
das Stromsystem stiitzen, sondern auch
durch die Speicherung von Kohlenstoff
im Boden einen wichtigen Beitrag zum
Klimaschutz leisten, der in zukiinftigen,
vollstandigeren Untersuchungen zu be-
riicksichtigen ist.

Die Untersuchung zeigt, dass der not-
wendige Umbau aller Energiesektoren
durch den Ausbau der Erneuerbaren
Energien kostengiinstig bis 2030 mog-
lich ist. Ein ,Weiter so“ in der Energie-
politik stellt sich hierbei als sehr teuer
heraus. Zudem wird durch den Verzicht
auf den Ausbau von Windkraft im Siiden
ein hoher zusatzlicher Netzausbau- und
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Bild 3: Die jahrlichen Kosten der Energiesysteme.
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Speicherbaubedarf entstehen. Schon die
gegenwartige Netzplanung ist 6kono-
misch kaum zu rechtfertigen und stoBt
an die Grenzen einer schnellen Umset-
zung, wie sie zur Einhaltung des 1,5°C-
Ziels notwendig wére.

Dariiber hinaus konnen die Kosten-
annahmen der Studie als konservativ
betrachtet werden, da durch viele wei-
tere, hier nicht beriicksichtigte Optionen
bspw. zur intelligenten Kombination -
Stichwort Sektorenkopplung - sich rasch
entwickelnder Technologien, auch tiber
herkdmmliche Sektorengrenzen hinaus,
entstehen. Hierzu zdhlen unter anderem
schwimmende PV-Anlagen in Kombi-
nation mit Wasserkraftwerken, Uberda-
chung von Autobahnen mit PV-Anlagen,
die gleichzeitig tiber Oberleitungen den
Strom fiir E-LKWs und E-Busse liefern,
weitere Offshore-Windparks sowie ins-
besondere auch die Agri-PV. Aber auch
strategische Anderungen, wie Forderung
des Radverkehrs, des OPNV und des re-
gionalen Warenverkehrs, sowie schnelle
energetische Altbausanierungen, kénnen
erhebliche Energieeinsparungen schaf-
fen. Diese sind in der vorliegenden Be-
rechnung nicht beriicksichtigt, kdonnen
aber zu einer deutlichen Reduzierung
der AusbaugrdBen flir Erneuerbare Ener-
gien, Speicher und Leitungen fiihren.
Insgesamt werden so weitere positive
Effekte ausgeldst, die nicht in unse-
re Optimierungsrechnung einbezogen
wurden. Dazu gehdren insbesondere die
Schaffung von regionalen Arbeitsplatzen
und die Wertschdpfung mit Strukturent-
wicklung bei gleichzeitiger Beseitigung
der durch fossile Energien entstehenden
Gesundheitsschdden. Durch diese Dyna-
miken sind sogar positive Wachstumsim-
pulse auf gesamtwirtschaftlicher Ebene
zu erwarten.

Was nun zu tun ist -
Anforderungen an die Politik

Doch wie kénnen wir das Ziel eines
solchen Energiesystems erreichen, wenn
es doch kostengtinstiger, klimaschonend,
effizienter und gestinder wire? Diese
Frage bringt uns zuriick zum Anfang,
denn hier geht es um die politische Um-
setzung einer notwendigen energiewirt-
schaftlichen Transformation. Es geht um
den politischen Willen, das zu tun, was
notwendig ist, darum, eine Klimapolitik
zu betreiben, die diesen Namen auch ver-
dient hat. Das heiBt:

1. Wir brauchen eine neue

Herangehensweise an Klimapolitik

H 100 % Erneuerbare Energien und
bestenfalls Nullemissionen bis 2030
sind keine Hirngespinste oder aus
der Luft gegriffenen Ziele, sondern

entstanden durch das Erkennen

- wissenschaftlich belegter - klima-
politischer Notwendigkeiten, um
den Ubergang in eine unkontrollier-
bare HeiBzeit zu verhindern.5 Daran
sollten wir unsere politischen Ziel-
setzungen ausrichten.

B Fossile Emissionen machen weltweit
ca. 60 % aller Treibhausgasemis-
sionen aus.6) Sie sind noch immer
Teil der Grundlage aller industriellen
Wirtschaftssysteme. Eine gelungene
Umstellung auf 100 % Erneuer-
bare Energien iiber alle Sektoren
hinweg ist also entscheidend, um
den Kampf und damit den Wettlauf
gegen die voranschreitende Klima-
krise zu gewinnen.

2. Wir brauchen eine Wende in der
Energiepolitik

Um 100 % Erneuerbare Energien bis
2030 zu erreichen, muss der Ausbau poli-
tisch schnellstmoglich und mit aller Kraft
vorangetrieben werden:

B Die milliardenschweren Subventio-
nen fiir fossile und nukleare Energie
miissen endlich abgeschafft wer-
den.?)

B Das EEG muss wieder vereinfacht
und vom Kopf auf die FiiBe ge-
stellt werden und alle Ausbaudeckel
sowie finanziellen Belastungen fiir
Okostrom miissen abgeschafft wer-
den. Zudem sollte fiir kleinere und
mittlere Projekte bis ca. 40 MW eine
feste Einspeiseverglitung oder eine
gleitenden Markpramie gewahrt
werden.8) Damit lieBe sich die ehe-
mals treibende Kraft der deutschen
Energiewende, die Biirger:innene-
nergie wieder neu entfesseln.

® Eine Vollversorgung mit Erneuer-
baren Energien bedeutet nie den
Bezug von nur einer Energiequelle
oder die Verwendung nur einer
Technologie, sondern immer das
Zusammenspiel mehrerer Energie-
quellen und Technologien. Daher
kommt der Sektorenkopplung im
Energiesystem der Zukunft auch
eine iibergeordnete Rolle zu und
deswegen miissen wir sie schon
heute fordern bspw. durch die Ein-
fihrung einer gleitenden Marktpra-
mie oder festen Einspeisevergiitung
flr systemdienliche 100 %-EE-Sys-
teme, um so Investitionen in 100 %
Erneuerbare Energien zu ermog-
lichen, um den Markthochlauf sol-
cher Systeme zu beschleunigen.9)

Die Liste mit weiteren und wichtigen
EinzelmaBnahmen lieBe sich natiirlich
fortsetzen - bspw. mit der Forderung

nach einer addquaten Bepreisung aller
Treibhausgase und bestenfalls giftigen
bzw. umweltschidlichen Stoffe -, doch
schon die drei genannten MaBnahmen
wiirden uns einen groBen Schritt weiter
bringen auf dem Weg zu einem 100 %
erneuerbaren Energiesystem. Denn wenn
wir eine Zukunft haben wollen, dann
muss und kann diese nur erneuerbar sein.
Das mag pathetisch klingen, aber die Kli-
makrise hat uns allein in diesem Jahr vor
Augen gefiihrt, was uns drohen kdénnte,
wenn wir untétig bleiben.

FuBnoten

1) BVerfG (2021): https://www.bundes-
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Fraunhofer ISE (2020): https://www.
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Fraunhofer-1SE-Studie-Wege-zu-ei-
nem-klimaneutralen-Energiesystem.
pdf

Netzentwicklungsplan 2035 (2021):
https://www.netzentwicklungsplan.
de/de/netzentwicklungsplaene/netz-
entwicklungsplan-2035-2021
Krogstrub €& Oman (2019): https://
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ken_FES.pdf
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energywatchgroup.org/wp-content/
uploads/EWG_Summary_DE_A-Wi-
der-Energy-Policy-Mix_2020.pdf
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Michael E. Mann mit der deutschen Ausgabe seines Buchs

m Moment der Drucklegung dieser

SONNENENERGIE ist die erste Auflage
der deutschen Ausgabe des neuen Buchs
von Michael E. Mann »The New Climate
War: The Fight to Take Back Our Planet«
bereits vergriffen und eine zweite Auflage
im Druck. Ganz offensichtlich trifft der
Autor mit diesem Buch den Nerv der Zeit.

Die Ubersetzung des neuesten Werks
des umtriebigen Klimaforschers trigt den
etwas weniger martialischen Buchtitel
»Propagandaschlacht ums Klima: Wie wir
die Anstifter klimapolitischer Untatigkeit
besiegen«. Es wird, wie schon der Vor-
ginger »The Madhouse Effect (Der Toll-
hauseffekt)«, von der DGS, genauer dem
DGS-Landesverband Franken, herausge-
geben und ist im Verlag Solare Zukunft
erschienen. Neben Matthias Hiittmann
und Herbert Eppel war diesmal auch Ta-
tiana Abarzta mit dabei. Auch leistete
man sich mit Eva Augsten diesmal zu-
dem ein Lektorat. Ende 2020 wurde mit
der Ubersetzung des Buchs begonnen,
Anfang Marz 2021, also kurz nach Er-
scheinen des Originals, waren sie schon
damit fertig.
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In »Propagandaschlacht ums Klima«
zeigt der renommierte Klimawissen-
schaftler Michael E. Mann, wie die fossile
Brennstoffindustrie seit 30 Jahren eine
Kampagne fiihrt, um von Schuld und
Verantwortung abzulenken und MaB-
nahmen gegen den Klimawandel zu ver-
zdgern. In dem Buch préisentiert er seinen
Aktionsplan zur Rettung des Planeten.

Recyceln. Weniger fliegen. Weniger
Fleisch essen. Das sind einige der MaB-
nahmen, von denen uns gesagt wurde,
dass sie den Klimawandel verlangsamen
konnen. Aber die iiberméBige Betonung
des individuellen Verhaltens ist das Er-
gebnis einer Marketingkampagne, die
es geschafft hat, die Verantwortung fiir
die Bewiltigung des drohenden Klima-
wandels vollstindig auf die Schultern des
Einzelnen zu legen.

Die Unternehmen der fossilen Brenn-
stoffindustrie sind dem Beispiel anderer
Branchen gefolgt, die ebenso die Schuld
von sich weisen - man denke nur an

Quelle: Michael E. Mann

»Waffen toten keine Menschen, Men-
schen téten Menschen« - oder an das
Greenwashing der Getrdnkeindustrie mit
der »Crying Indian« Kampagne in den
1970er Jahren. Gleichzeitig blockieren
sie Bemithungen, den AusstoB von CO,
zu regulieren oder zu bepreisen, fiihren
PR-Kampagnen durch, die darauf ab-
zielen, praktikable Alternativen zu dis-
kreditieren, und entziehen sich ihrer Ver-
antwortung, das von ihnen geschaffene
Problem zu 16sen. Das Ergebnis ist fur
unseren Planeten verheerend.

In dem Buch vertritt Mann die Ansicht,
dass noch nicht alles verloren ist. Er be-
schreibt die Fronten zwischen den Ver-
brauchern und den Verursachern - den
Unternehmen der fossilen Brennstoffin-
dustrie, den rechtsgerichteten Plutokra-
ten und den Petrostaaten. Und er skiz-
ziert einen Plan, um unsere Regierungen
und Konzerne zu zwingen, aufzuwachen
und echte Verdnderungen vorzunehmen,
einschlieBlich:

Einer verniinftigen, realistischen He-
rangehensweise bei der Bepreisung
von CO, und einer Korrektur der
gut gemeinten, aber fehlerhaften,
derzeit vorgeschlagenen Version des
Green New Deals

Einer fairen Konkurrenz zwischen
Erneuerbaren Energien und fossilen
Energietragern

Der Entlarvung falscher Narrative
und Argumente, die sich in die Kli-
madebatte eingeschlichen haben
und einen Keil zwischen diejenigen
treiben, die Losungen fiir den Kili-
mawandel unterstiitzen

Einer Bekdmpfung von Klimaunter-
gangsstimmung und Hoffnungs-
losigkeit.

In den groBen deutschen Printleitme-
dien wurde bereits ausfiihrlich Giber das
Buch berichtet. Gleich nach Erscheinen
gab es ein zweiseitiges Interview mit dem
Autor im Spiegel, kurz darauf ein einsei-
tiges Interview in der Zeit, gefolgt von
einer Seite in der Stiddeutschen Zeitung.
Es folgten zahlreiche Rezensionen, aber
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auch weitere Interviews, unter anderem in
der Frankfurter Rundschau. Bei Amazon
war es zeitweise als Bestseller auf Platz 1
in der Rubrik Erneuerbare Energien ge-
listet. Und wer in das Buch reinhéren
mochte, kann dies mittlerweile auch tun.
Im Rahmen von »Leipzig liest extra« wur-
den von Parents for Future Deutschland
gemeinsam mit den Writers for Future
und anderen Klimaschutzverbianden in
der Themenreihe Klimabuchmesse 2021
zwei Lesungen veranstaltet. Dabei gab es
eine Autorenlesung & Diskussionsrunde
mit Michael E. Mann (auf Englisch) bei
der Michael Mann selbst aus seinem Buch
vorlas. Am darauffolgenden Tag las Do-
minic Memmel aus der deutschen Ausga-
be, auch diese Lesung wurde abgerundet,
mit einer kleinen Diskussionsrunde an der
auch Matthias Hiittmann teilnahm. Das
ist jedoch noch lange nicht alles. Auf der
Website der DGS-Franken! finden Sie
zahlreiche Buchbesprechungen, eine Le-
seprobe und vieles mehr.

Angesichts der immens michtigen In-
teressen, die den Status quo der fossilen
Brennstoffe verteidigen, wird der gesell-
schaftliche Wandel nur mit der aktiven
Beteiligung der Biirger gelingen, die den
gemeinsamen VorstoB unterstiitzen. Die-
ses Buch will Giberall die Menschen er-
reichen, informieren und befdhigen, sich
dem Kampf um unseren Planeten anzu-
schlieBen.

Unser Planet hat sich gefdhrlich er-
warmt. Noch immer ergreifen wir nicht
die erforderlichen MaBnahmen, um die
groBte globale Krise abzuwenden, mit
der wir jemals konfrontiert waren. Wir
befinden uns quasi in einer Art Kriegszu-
stand, aber bevor wir einschreiten, sollten
wir uns mit der Mentalitdt des Gegners
befassen. Welche Taktiken lassen sich
heute als die treibenden Kréfte fiir Klima-
leugnung und Verzogerung von Klima-
schutzmaBnahmen feststellen? Wie kon-
nen wir gegen diesen gestaltwandelnden
Leviathan vorgehen? Oder ist es bereits
zu spat? Kénnen wir einen katastropha-
len globalen Klimawandel tiberhaupt
noch abwenden? Das sind alles Fragen,
auf die wir Antworten verdienen. Dieses
Buch bietet sie.

Exemplarisch mochten wir aus einem
Kapitel zitieren. Als kleine Appetizer ha-
ben wir das Kapitel 7 »Pseudolésungen«
ausgesucht, das im amerikanischen Ori-
ginal mit »The Non-Solution Solution«
tiberschrieben ist. Mann analysiert und
bewertet dort technische Auswege aus der
Klimakatastrophe, fordert aber gleichzei-
tig echte Klimalésungen. Dabei erinnert

er stets daran, welche Interessen hinter
welchen dieser vermeintlichen Lésungs-
wege stecken. Denn, so Mann, gibt es
keine klimafreundliche Verbrennung fos-
siler Brennstoffe, ist eine unkontrollierte
Manipulation des Klimas auf planetarer
Ebene hochst gefdhrlich und sind Kon-
zepte wie die massive Wiederaufforstung
und die Kernkraft, als echte Klimalésung
zweifelhaft.

»Die Anstifter klimapolitischer Unta-
tigkeit haben versucht, den tatsédchlichen
Fortschritt beim Klimaschutz zu kapern,
indem sie »Lésungen« wie Erdgas, CO,-
Abscheidung oder Geoengineering pro-
pagieren, welche aber keine wirklichen
Losungen sind. Teil der Strategie ist die
Verwendung beruhigender Begriffe wie
»Briickentechnologien«, »saubere Koh-
le«, »Anpassung« oder »Resilienz«. Diese
sollen die lllusion von Taten vermitteln,
sind aber in Wahrheit leere Versprechen.
Dieser Schachzug verschafft ihnen die
Méglichkeit einer plausiblen Ablehnung:
So kénnen die Untétigkeitsbefiirworter
schlieBlich behaupten, Ldsungen an-
geboten zu haben - wenngleich keine
geeigneten. Es handelt sich um Verzé-
gerungstaktiken, die darauf abzielen,
sinnvolle MaBnahmen zu verhindern,
wihrend die fossile Brennstoffindustrie
weiterhin Mitnahmeeffekte nutzt und
ungerechtfertigte Gewinne macht. Der
bekannte Klimaverfechter Alex Steffen
bezeichnete diese Taktik deshalb auch
als »rduberische Verzégerung«. Es ist
entscheidend, dass wir diese Bemiihun-
gen als Betrug identifizieren und entlar-
ven, denn die Zeit lduft uns davon. Wir
kénnen uns keine weitere Verzégerung
leisten, wenn es um die Klimakrise geht.

EINE BRUCKE INS NIRGENDWO
Erlauben Sie mir, Thnen eine Briicke
in eine Zukunft ohne fossile Brennstoffe
schmackhaft zu machen. Aber Vorsicht,
lassen Sie sich nicht kédern, denn in Wirk-
lichkeit kénnte es sich um eine Briicke
ins Nirgendwo handeln. Die Briickentech-
nologie ist Erdgas: ein Gas, das natiir-
lich vorkommt, auf Englisch den Namen
»natural gas« trdgt und das hauptsédch-
lich aus Methan besteht - das gleiche
Methan, das, wie wir bereits festgestellt
haben, von Kiihen ausgeatmet wird und
zum Treibhauseffekt beitrdgt. Erdgas
ist nicht aktuellen biogenen Ursprungs,
sondern ein fossiler Brennstoff, der aus
fossilen Quellen stammt - von Pflanzen
und Tieren, die vor Millionen von Jah-
ren starben und unter der Erdoberfliche
begraben wurden. Tief in der Erdkrus-
te verwandelten sie sich unter groBem
Druck und Erhitzung in ein Gemisch aus
Kohlenwasserstoffmolektilen, die heute

in festem, fliissigem oder gasférmigem
Zustand vorliegen (Kohle, Ol bzw. Gas).
Wie andere Kohlenwasserstoffe ist auch
Erdgas sehr energiereich und kann zum
Heizen, Kochen oder zur Stromerzeugung
genutzt werden. Eine andere Methode ist
die Verfliissigung zu sogenanntem Li-
quefied Natural Gas (LNG), das als Treib-
stoff fiir den Transport verwendet wer-
den kann (Anm: Die LNG-Technologie
ist vergleichsweise jung und in den USA
besonders interessant, da sich so Erdgas
mit Tankern iiber Meere hinweg expor-
tieren lidsst. Sie ist nicht zu verwechseln
mit dem deutschen Begriff »Fliissiggas«
oder »Autogas«, das aus einem Gemisch
von Propan und Butan besteht und sich
bei deutlich héheren Temperaturen ver-
fliissigen lisst als Erdgas).

Erdgasvorkommen finden sich in Sedi-
mentbecken auf der ganzen Welt, von
Saudi-Arabien iiber Venezuela bis zum
Golf von Mexiko, von Montana, North
und South Dakota bis zu den marinen
Sedimentgesteinen der Marcellusforma-
tion, die sich im Appalachenbecken ab-
gelagert haben. Zu diesem Gebiet gehort
auch mein Heimatstaat Pennsylvania, wo
die Entdeckung umfangreicher Erdgas-
vorkommen in den letzten anderthalb
Jahrzehnten zu einer explosionsartigen
Zunahme von Erdgasbohrungen gefiihrt
hat. Mittlerweile kommt aus Pennsylva-
nia mehr als 20 Prozent des gesamten
in den Vereinigten Staaten gefdrderten
Erdgases.

Der Frackingboom hat dem Staat Ein-
nahmen in Milliardenh6he beschert. Er
hat auch, verzeihen Sie das Wortspiel,
eine hitzige Debatte dariiber ausgeldst,
welche Rolle Pennsylvania bei der Aus-
weitung der Férderung fossiler Brenn-
stoffe spielen sollte - in einer Zeit, in der
uns die negativen Folgen des Klimawan-
dels immer stirker betreffen. Ganz ab-
gesehen von allen anderen, ernsthaften
okologischen Risiken, die von der Erdgas-
forderung ausgehen, einschlieBlich der
Bedrohung der Trinkwasserversorgung
durch Fracking-Chemikalien.

Die Diskussion findet auch auf einer
immer gréBeren politischen Biihne statt.
Der australische Erdgasboom gefdhrdet
schon lidnger die verabschiedeten CO,-
Emissionsziele. Sogar noch wihrend die
verheerenden Buschbrdnde im Sommer
2019/2020 wiiteten, hatte Australiens
konservativer Premierminister Scott Mor-
rison, der eifrig fiir fossile Energietrager
eintritt, ein  2-Milliarden-Dollar-Pro-
gramm zur Férderung der heimischen
Erdgasindustrie angekiindigt. Die tra-
gische Ironie hat er offenbar nicht ver-
standen.

In der Zwischenzeit wurde Erdgas in
den Vereinigten Staaten von der Trump-
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Regierung ebenso stark geférdert. Als
Versuch, das Image von Erdgas zu ver-
bessern, wurde es in »Freiheitsgas« um-
benannt. Die Unterstellung, es werde
irgendwie dazu beitragen, Frieden und
Freiheit zu fordern, erinnert an Propa-
gandakampagnen vergangener Zeiten.
So benutzte beispielsweise die Tabakin-
dustrie Anfang des 20. Jahrhunderts die
Phrase »Fackeln der Freiheit«, um Frauen
zum Rauchen zu ermutigen. Im Zuge der
ersten Welle des Feminismus in den USA
wollte man sie davon iiberzeugen, dass
dies eine Form der Emanzipation sei.

Der Einsatz von Erdgas wird oft als
Briickentechnologie  bezeichnet, die
dazu beitragen soll, uns langsam von
kohlenstoffintensiveren Brennstoffen
wie Kohle zu entwdhnen und sanft an
eine Zukunft mit Erneuerbaren Energien
heranzufiihren. Dies ist darin begriindet,
dass Erdgas im Vergleich zu Kohle nur
die halbe Menge an CO,-Emissionen pro
Watt Leistung verursacht. Tatséchlich ist
die Verdrdngung der kohlenstoffintensi-
veren Kohle durch Erdgas - die »Umstel-
lung von Kohle auf Gas« - teilweise fiir
die Abflachung der globalen CO,-Emis-
sionen verantwortlich. In den Vereinig-
ten Staaten zum Beispiel konnten die
Treibhausgasemissionen im Stromsektor
im Zeitraum von 2007 bis 2014 um 16
Prozent reduziert werden.

Was Erdgas von allen anderen fossi-
len Brennstoffen unterscheidet, ist aber,
dass es nicht nur ein fossiler Brennstoff,
sondern auch selbst ein Treibhausgas
ist. Und Methan wirkt als Treibhausgas
innerhalb von zwanzig Jahren fast hun-
dertmal stirker als CO,. Das bedeutet,
dass es nicht nur dann eine Erwdrmung
verursacht, wenn es im Zuge der Ener-
giewandlung verbrannt wird und CO,
freisetzt, sondern auch, wenn es selbst
in die Atmosphire entweicht. Bei der
hydraulischen Frakturierung - dem Fra-
cking - wird Grundgestein aufgebrochen,
um an schwer zu erschlieBende Erdgas-
vorkommen zu gelangen. Durch diesen
Prozess entweicht zwangsldufig ein Teil
des Methans direkt in die Atmosphire,
es wird als »Methanschlupf« bezeichnet.

Die Obama-Regierung versuchte, diese
Art der Methanemissionen zu begrenzen,
indem sie von den Unternehmen verlang-
te, die Methanfreisetzung aus Bohrun-
gen, Pipelines und Lagerstitten zu be-
grenzen. Die Trump-Regierung hob diese
MaBnahmen jedoch wieder auf und ver-
kiindete, dass dies der Industrie Millionen
von Dollar sparen wiirde.

Wir anderen bezahlen dafiir. Unter-
suchungen aus dem Jahr 2020 haben
gezeigt, dass der sprunghafte Anstieg
der Methanwerte in der Atmosphére in
den letzten Jahrzehnten auf die Erdgas-
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Anstieg des atmosphirischen CO, und der durchschnittlichen globalen Temperaturerhdhung
als Funktion der Zeit. Die Grafik stammt aus einem internen ExxonMobil-Dokument von
1982. Die damaligen Vorhersage des zukiinftigen CO,- und Temperaturanstiegs stimmen
mit der Realitét frappierend genau iiberein. Das derzeit gemessene CO,-Niveau und der
globale Temperaturanstieg werden durch die farbigen Linien angezeigt.

forderung zuriickzufiihren ist und nicht
aus der Landwirtschaft und Viehzucht
oder natiirlichen Quellen wie Torfmooren
und schmelzendem Permafrost stammt.
AuBerdem ist der Anstieg von Methan
fiir bis zu 25 Prozent der Erwdrmung in
diesem Zeitraum verantwortlich. Aus der
Verkniipfung der Fakten ldsst sich die
Schlussfolgerung ziehen, dass der Me-
thanschlupf aus dem Fracking erheblich
zur Erwdrmung beitrdgt — und zwar in
etwa dem MaBe, wie die nominell ge-
sunkenen CO,-Emissionen aufgrund der
Umstellung von Kohle auf Gas.

Es gibt aber auch noch andere Proble-
me mit dem Begriff Briickentechnologie.
Das offensichtlichste ist wohl, dass wir
keine Jahrzehnte haben, um die Dinge in
den Griff zu bekommen. Denn wenn wir
eine Erwdrmung jenseits der kritischen
Grenze von 1,5 °C abwenden wollen,
haben wir nur noch ein Jahrzehnt Zeit,
um die globalen CO,-Emissionen um den
Faktor zwei zu reduzieren. Das ist eine
sehr kurze Briicke. Hinzu kommt, dass

eine verstirkte Nutzung von Erdgas zur
Stromerzeugung wahrscheinlich die In-
vestitionen in eine echte, kohlenstofffreie
Lésung im Energiesektor — die Erneuer-
baren Energien - verdringen wird. Denn
letztlich besteht das Problem mit Erdgas
darin, dass die Lésung fiir ein Problem,
das durch fossile Brennstoffe geschaffen
wurde, nicht ein fossiler Brennstoff sein
kann.

SCHMUTZIGE KOHLE

Warum sollte man dann nicht einfach
das CO, auffangen, das bei der Verbren-
nung von Kohle in einem Kohlekraftwerk
freigesetzt wird, bevor es in die Atmo-
sphidre gelangt? AnschlieBend kénnte
man es einlagern: unter der Erdoberfla-
che oder unter dem Meeresboden. Diese
Vorgehensweise wird als Carbon Capture
und Storage (CCS) bezeichnet, hin und
wieder auch als Carbon Capture und Se-
questration. Im deutschsprachigen Raum
wird gelegentlich auch die Ubersetzung
CO,-Abscheidung und -Speicherung
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verwendet. Das Verfahren wurde teilweise
bereits implementiert, befindet sich aber
noch in den Kinderschuhen.

Als ich den obigen Absatz verfasste, lief
bei mir im Hintergrund im Fernsehen ein
Werbespot von ExxonMobil, bei dem fiir
CCS geworben wurde. Der Spot beschwor
die faszinierende Vision, wie Technologie
all unsere Probleme {iberwindet: Kohle-
kraft ohne Emissionen. Da war es, das
Versprechen von der »sauberen Kohle«!
Dass das Problem damit nicht gelést ist,
zeigen eine Reihe von grundlegenden
Schwierigkeiten in der Machbarkeit, mit
den Kosten und der Zuverlissigkeit von
CCs.

Bei CCS wird in der Regel das bei der
Verbrennung von Kohle freigesetzte
Kohlenstoffdioxid aus den Emissionen
herausgewaschen und abgetrennt, kom-
primiert und verfliissigt. Es wird dann tief
in die Erde gepumpt, mehrere Kilometer
unter die Oberfldche, wo es mit porésem
Lavagestein reagiert und Kalkstein bil-
det. Dieser Ansatz ahmt die geologischen
Prozesse nach, in denen CO, tiber lange
erdgeschichtliche Zeitrdume hinweg ein-
gelagert wurde, und bietet Potenzial fiir
die langfristige geologische Einlagerung
von CO,.

In Tllinois wurde der erste groBmaB-
stdbliche Machbarkeitsnachweis fiir CCS
erbracht. Unter dem Namen FutureGen
sollten Daten tiber Effizienz, Restemis-
sionen und andere Aspekte gesammelt
werden, um die Leistung der CCS wis-
senschaftlich bewerten zu kénnen. Wenn
CCS in Zukunft in gréBerem MaBstab
kommerziell eingesetzt werden sollte,
wéren diese Daten von entscheidender
Bedeutung. Das Demonstrationsprojekt
wurde von einer Allianz aus dem US-
Energieministerium und Kohleproduzen-
ten, -nutzern und -hédndlern finanziert.
Es wurde jedoch 2015 abgebrochen, auf-
grund von Schwierigkeiten bei der Be-
schaffung o6ffentlicher Mittel. Es folgten
weitere CCS-Projekte, darunter das GroB-
projekt Petra Nova in Texas.

Trotz seines Scheiterns lieferte Fu-
tureGen einige niitzliche Einblicke in
die Durchfiihrbarkeit von CCS. Die an
dem Projekt beteiligten Wissenschaft-
ler schitzten, dass sie jahrlich etwa 1,3
Millionen Tonnen CO, einlagern kénn-
ten, was etwa 90 Prozent der Menge an
CO,-Emissionen entspricht, die bei der
Kohleverbrennung in dem Kraftwerk frei-
gesetzt werden. Der Standort fiir Futu-
reGen selbst wurde auch wegen seiner
giinstigen Lage ausgewdhlt, da er direkt
iber geologischen Formationen liegt, die
sich fiir die Abscheidung von Kohlenstoff
eignen. Moglicherweise trifft dies fiir vie-
le bestehende Kohleverbrennungsstand-
orte nicht zu.

Laut Global CCS Institute ist aktuell
weltweit eine Abscheidung von fast 100
Millionen Tonnen CO, pro Jahr geplant,
mittels zur Zeit einundfiinfzig CCS-An-
lagen. Davon sind derzeit neunzehn An-
lagen in Betrieb, zweiunddreiBig sind
entweder im Bau oder in der Entwick-
lung. Acht davon befinden sich in den
Vereinigten Staaten.

CCS mag wie ein narrensicherer Weg
klingen, um kohlebasierte Treibhaus-
gasemissionen zu reduzieren, doch sie
wirft ernsthafte Fragen hinsichtlich der
Skalierbarkeit auf. Es ist einfach nicht
machbar, die Milliarden von Tonnen des
jahrlich anfallenden CO, zu vergraben,
das derzeit bei der Kohleverbrennung
entsteht. Viele Kohlekraftwerke befinden
sich zudem nicht an CCS-geeigneten
Standorten. Zudem kénnten unvorher-
gesehene Faktoren wie Erdbeben, seis-
mische Aktivititen oder Grundwasser-
stromungen die Wirksamkeit von CCS an
jedem Standort gefdhrden. Unachtsam
eingelagerter Kohlenstoff kénnte leicht
freigesetzt werden und somit wieder in
die Atmosphére gelangen.

Auch in wirtschaftlicher Hinsicht gibt
es ein Problem. Kohle ist derzeit gegen-
tiber anderen Energieformen nicht wett-
bewerbsfihig. Es handelt sich, wie wir
bereits gesehen haben, um eine sterben-
de Industrie. Die Forderung nach der Ein-
lagerung von CO, aus Kohlekraftwerken
wird diese Art der Stromerzeugung nur
noch teurer machen und den Zusammen-
bruch der Industrie beschleunigen. Es sei
denn, die Regierungen, also Steuerzahler
wie Sie und ich, kommen dafiir auf. In
diesem Fall wiirden wir schmutzige Ener-
gie subventionieren, die immer noch ein
Klimarisiko in sich birgt, und nicht die bil-
ligere, saubere Energie, die dieses Risiko
mindern kann. Das wére eine echte Per-
version wirtschaftlicher Anreizstruktur.

SchlieBlich gibt es noch die grundle-
gendere Einschridnkung, dass CCS nicht
einmal unter den besten Rahmenbedin-
gungen CO,-neutral ist. Selbst wenn die
von den FutureGen-Wissenschaftlern
geschiitzte Sequestrierungsrate von 90
Prozent korrekt und allgemein reprasen-
tativ fiir CCS wire, wiirde das bedeuten,
dass immer noch 10 Prozent des CO, in
die Atmosphére entweichen wiirden. Mit
CCS ausgeriistete Kohlekraftwerke wiir-
den weiterhin jedes Jahr zig Millionen
Tonnen CO, ausstoBen. Abgesehen da-
von wird der gréBte Teil des CO,, das bei
CCS abgeschieden wird, in Olbohrungen
zur verbesserten Olgewinnung eingelei-
tet. Bei der Verbrennung des dort ge-
wonnenen Ols wird somit ein Vielfaches
mehr CO, freigesetzt, als urspriinglich
durch CCS abgeschieden wurde. Soviel
zur CO,-Freundlichkeit! ...*
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IST EINE SOLARPFLICHT
DIE LOSUNG?

DURCH VORGABEN MEHR SOLARANLAGEN AUF DIE DACHER BRINGEN

Bild 1: In diesem Neubaugebiet in Waiblingen werden alle Dicher mit PV-Anlagen ausgestattet.

n den vergangenen Monaten ist die

Diskussion intensiver geworden, ob
eine allgemeine Solarpflicht den Ausbau
der erneuerbaren Energiegewinnung aus
Sonnenlicht voranbringen kann. Neben
Baden-Wiirttemberg haben einige wei-
tere Bundesldnder nun die Einfiihrung
beschlossen oder denken dariiber nach,
konkret in der Umsetzung befindet es
sich auf Landesebene derzeit noch nir-
gends. Doch langjdhrige Erfahrung aus
Kommunen ist schon vorhanden.

Das ,Landle” im Siidwesten der Repub-
lik wird das erste Bundesland sein, in dem
die Solarpflicht angewendet wird. Laut
dem Klimaschutzgesetz des Landes wird
das ab 1.1.2022 Pflicht sein fiir Nicht-
Wohngebiude, die neu errichtet werden,
also gewerbliche Gebdude wie Lagerhal-
len und Biirogebdude oder offentliche
Gebiude wie Turnhallen. In Baden-Wiirt-
temberg liegen jedoch zwei Kommunen,
die bereits iber langjahrige Erfahrung in
diesem Bereich verfiigen - Waiblingen
und Tibingen.
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In Waiblingen (55.000 Einwohner)
norddstlich von Stuttgart wird seit 2006
der Einsatz von Solarenergie in stadte-
baulichen Vertrigen und Grundstiicks-
kaufvertragen festgeschrieben. Die Fest-
legung fiihrte dazu, dass in den 20 neuen
Baugebieten (darunter 11 Wohngebiete),
die seit der Einfiilhrung erschlossen wur-
den, rund 550 Solaranlagen installiert
worden sind (Bild 2). Diese PV-Anlagen
vermeiden rund 1.800 Tonnen CO, pro
Jahr. In Tibingen (91.000 Einwohner)
hat der Gemeinderat einen &hnlichen
Beschluss im Sommer 2018 gefasst. Dort
ist die Solarpflicht Bestandteil eines um-
fangreichen Solarprogrammes, das auch
ein Angebot der Stadtwerke zur Miete
von Anlagen fiirs Einfamilienhaus ein-
schlieBt. Beide Kommunen berichten
- auch aufgrund der juristisch sicheren
Umsetzung Uber Vertridge - von keinerlei
Problemen, auch nicht bei den gewerb-
lichen Neubauten.

Doch nun wird die Solarpflicht, die
in den genannten Kommunen eine PV-
Pflicht ist, auf eine neue Ebene geho-
ben: Verschiedene Bundeslander haben
sich zu einer zukiinftigen Solarpflicht
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bekannt, darunter Baden-Wiirttemberg,
Berlin, Hamburg und Bremen. Warum
sind diese Lander tatig geworden? Zum
einen, weil das Baurecht Liandersache ist,
zum anderen aber auch, weil seitens der
Bundesregierung hier keinerlei Initiativen
erkennbar waren. Auch der Bund hitte
etwa Uber die Muster-Bauordnung, die
von den Lindern immer weitgehend
tibernommen wird, die Moglichkeit ge-
habt, hier allgemeine Regelungen vorzu-
sehen. Hat er aber nicht.

Fiir die CO,-Einsparung ist es egal, in
welchem Bundesland eine PV-Anlage er-
richtet wird. Eine bundesweite Regelung
wiére zum einen hinsichtlich des Klima-
schutzes sinnvoll, zum anderen wire es
eine Vereinfachung fiir Betriebe im Ge-
werbebau, die in mehreren Lindern oder
bundesweit titig sind. Diese hédtten dann
bei verschiedenen Bauprojekten immer
die gleichen Vorgaben einzuhalten. Das
ist aber heute leider nicht so. Derzeit ent-
steht - wie bei anderen Themen - ein
bundesweiter Flickenteppich an verschie-
denen Regelungen, die sich nicht nur
tiber das Jahr der Einfithrung, sondern
auch insgesamt in Ausgestaltung und
Detailregelungen  vollig  voneinander
unterscheiden:

Bild: Stadt Waiblingen
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Bild 2: Ein Neubaugebiet in Waiblingen von
oben: Das Bild spricht fiir sich.
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In Baden-Wiirttemberg wurde die
Solarpflicht in der Novellierung des
Klimaschutzgesetzes im Jahr 2020
mit Gultigkeit ab 1.1.2022 ein-
gefiihrt, sie gilt fir Neubauten von
Nicht-Wohngebiuden, aber auch
groBere neue Parkpldtze miissen
dann mit Solarzellen-Uberdachun-
gen ausgestattet werden. Die Details
sollen iiber eine Verordnung ge-
regelt werden, die derzeit erarbeitet
wird. Eine Verschéarfung und eine
Ausweitung auf Wohngebiude zu
einem spiteren Zeitpunkt wurden
im neuen Koalitionsvertrag bereits
vereinbart. Diese sollen in einer wei-
teren Novellierung des Klimaschutz-
gesetzes verabschiedet werden, die
flir Herbst vorgesehen ist.

In Hamburg soll die Solarpflicht ab
2023 fiir Neubauten, ab 2025 auch
fiir den Bestand bei groBen Dachsa-
nierungen greifen. Auch hier regelt
eine Verordnung die Ausfiihrungs-
bestimmungen und Details.
Strukturell anders ist das in Berlin
gelost: Dort regelt das Solargesetz,
das am 5. Juli dieses Jahres be-
schlossen wurde, auch die Details.
Es ist keine weitere Verordnung
notwendig. Fiir den Wohnungsbau
ist dort vereinfachend festgelegt,
dass bei groBen Wohngebiuden je
nach Anzahl der Wohnungen eine
PV-Mindestleistung (in Kilowatt-
peak) auf das Dach gebracht wer-
den muss.

Bremen: Mitte des vergangenen
Jahres wurde ein Beschluss der Biir-
gerschaft gefasst, Details sind dazu
noch nicht bekannt.
Schleswig-Holstein, Bayern und
Rheinland-Pfalz haben angekiin-
digt, auch Solarpflichten einfiihren
zu wollen, dort liegen jedoch noch
keine konkreten Beschliisse der
Landesparlamente vor.

Selbstverstandlich kann kritisiert wer-
den, dass die geplanten Solarpflichten
im Wesentlichen PV-Pflichten sind und
der Einsatz der Solarthermie nicht ebenso
gefordert wird. Eine PV-Pflicht ist jedoch
klar einfacher, weil eine Nutzung tech-
nisch immer Uber die Netzeinspeisung
des Stroms moglich ist, unabhéngig von
anderen Randbedingungen. Als Bemes-
sung kann daher die Dachfliche und als
Einschrankung eine Wirtschaftlichkeit
der Anlage gelten. Diese fiihrt bei Dach-
flachen in schattigen Tallagen, in denen
keine wirtschaftliche Installation moglich
wire, zu einem Ausnahmetatbestand, das
Gesetz muss vom Bauherrn dann schlicht
nicht umgesetzt werden.

Bei Solarthermie wire das - wegen der
technischen Verkniipfung zur Warmwas-
serbereitung und zur Heizung - nur un-
gleich schwerer fassbar gewesen. Auch
sind in diesem Bereich kaum Konzepte
zu Contracting oder der Dach- oder An-
lagenverpachtung (die im PV-Bereich
oftmals realisiert werden) vorhanden.

Die solare Warme féllt deswegen aber
nicht ,hinten runter”, denn sie ist in allen
Landesregelungen zu Solarpflicht als Er-
satzmaBnahme gestattet. Man kann statt
einer PV-Anlage also auch eine entspre-
chend groBe Solarthermieanlage auf das
Dach setzen oder beides nebeneinander
realisieren. Dieser Weg muss auch so ge-
wihlt werden, darauf wies vor kurzem der
Fachanwalt Dr. Fabio Longo hin: Dennim
Bundesrecht ist seit der Verabschiedung
des Gebiudeenergiegesetzes (GEG) der
Aufbau einer Solarthermieanlage als Op-
tion moglich - das darf durch Vorgaben
im Landesrecht nicht verhindert werden.

Es gibt verschiedenste Griinde, die fir,
aber auch gegen eine Solarpflicht spre-
chen, einige seien hier aufgelistet, um
Thnen, liebe Leser, eine Abwagung und
eigene Meinungsbildung zu ermdglichen.

Pro: Durch die Solarpflicht werden die
Zubauzahlen ,automatisch® zukiinftig
massiv erh6ht, was im Hinblick auf die
Klimaziele von Paris unbedingt notwen-
dig ist. Ob das durch andere MaBnahmen
erreicht werden kann, ist fraglich.

Contra: Eine Solarpflicht fiir Neubau-
ten ist hier als MaBnahme unzureichend,
denn die meisten Geb&dude sind davon
- als Bestandsgebdude - ausgeklammert.

Pro: PV-Anlagen sind wirtschaftlich,
eine Investition wird gesetzlich nur ge-
fordert, wenn sie sich auch wirtschaftlich
tragt.

Contra: Eine Solarpflicht erhdht die
Baukosten, wenn auch nur geringfiigig.

Pro: Auch Architekten und Planer, die
sich bislang noch immer nicht mit dem
Klimaschutz beschiaftigt haben, werden
nun gezwungen, sich mit mdoglichen
Losungen auseinanderzusetzen. Das ist
sehr sinnvoll, damit das selbstverstand-
lich wird.

Contra: Die Solarpflicht bedeutet ei-
nen Eingriff in das Eigentumsrecht und
schrankt die Moglichkeiten von Bauwil-
ligen hinsichtlich der Dachnutzung ein.

Pro: Es fordert die Kreativitit und
beschleunigt die Marktdurchdringung
etwa von PV-Fassadenintegration, da
auch eine Anbringung am Haus (statt
auf dem Dach) meistens erlaubt ist. Das

Bild 3: Auch mit Solarzellen an der Fassade
kann die kommende Solarpflicht meist er-
fiillt werden.

kann sinnvoll sein, wenn bei einem Ge-
werbegebdude andere Nutzungen der
Dachflache notwendig oder vorgesehen
sind (siehe Bild 3).

Contra: Die derzeit positive ,Stim-
mung“ und die o6ffentliche Meinung
gegeniiber der Solartechnik kénnte ins
Negative gedreht werden, wenn die Biir-
ger die Solarpflicht nun als Zwang emp-
finden und Ablehnungen entwickeln.

Eine Solarpflicht stellt einerseits eine
Anderung des Gewohnten dar und kann
zu Diskussionen und Herausforderungen
fhren. Doch fiir eine Solarpflicht spricht,
dass uns das Klima deutlich zeigt, dass wir
agieren miissen. Und jede Solaranlage,
die durch eine Solarpflicht in den kom-
menden Jahren irgendwo in Deutsch-
land auf ein Dach geschraubt wird, ist
ein kleiner, aber wichtiger Schritt bei der
Bekdmpfung der Klimakatastrophe.

ZUM AUTOR:
Jorg Sutter
sutter@dgs.de

«Die Umsetzung der Solarpflicht in
Baden-Wiirttemberg"

Der Schwerpunkt der Veranstaltung
liegt auf der konkreten Umsetzung der
Solarpflicht bei Neubauprojekten im
LLandle". Voraussichtlich werden bis
dahin die Details der entsprechenden
Verordnung vorliegen, so dass diese im
Webinar ausfiihrlich vorgestellt wer-
den.

Referenten sind die DGS-Solarexperten
Jorg Sutter und Michael Vogtmann.

Freitag, 22.10.2021
15:00 - 16:30 Uhr
Webinar

Anmeldung:
www.solarakademie-franken.de
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GRUNFASSADEN MIT

SOLAR

FLACHENSYNERGIEN SINNVOLL NUTZEN

Bild 1: Der Teststand der TU Wien fiir die modularen Kombinationen aus Fassaden-, Begrii-
nungs- und Solarenergieelemente. Die einzelnen Einheiten kdnnen ausgetauscht werden;
hier wére auch eine Kombination mit Réhrenkollektoren mdglich.

und 12.000 Quadratkilometer Fassa-

denfldchen eignen sich in Deutsch-
land fir die Solarenergie-Nutzung - und
damit rund doppelt so viele Flachen wie
auf unseren Dichern.’) Wenngleich die-
se Geodaten-Analyse des Leibnitz-Insti-
tuts fiir okologische Raumentwicklung
(I0R) sowie des Fraunhofer ISE eine
grobe Abschidtzung ist, aus der fiir die
Praxis noch Fenster, Markisen etc. her-
ausgerechnet werden miissen, so zeigt
sich hier ein gewaltiges Potential. Doch
um dieses Potential ist langst ein Kampf
entbrannt: Zumindest in den Stidten ist
von politischer Seite immer stirker der
Ruf nach Fassadenbegriinung2) zu héren.
Motto: Hauptsache schon griin — was in-
teressiert schon die Energiewende. Sicher,
mehr Griinflichen sind gerade bei den
zunehmenden Temperaturen in der Kli-
makrise als Feuchtigkeits- und Tempera-
tur-Regulativ richtig und wichtig. Aber
die AusschlieBlichkeit, mit der manche
Forderungen nach Griinfassaden vorge-
tragen werden, ldsst fiir die Solarenergie
nichts Gutes hoffen. Dazu kommt das
Negativbeispiel der Griindicher: Auch
hier wird viel zu oft die Solartechnik als
Flachenkonkurrenz begriffen und muss
daher auBen vor bleiben. Exemplarisch
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kann hier der neue Busbetriebshof in
Hamburg-Alsterdorf angefiihrt werden,
in dem vor allem auch die Elektrobusse
der Stadt geladen werden. Dort hatten
grime Politiker fiir ein Griindach ohne
Solarenergie gesorgt, denn Dachbegrii-
nung ,.,geht eben so richtig nur ohne PV*,

Dass sich griine Fldchen und Solar-
technik in Wirklichkeit prima vertragen
und sogar Flichensynergien3) erzeugen,
zeigen nicht nur die Agri-PV und die So-
larweiden, bei denen beispielsweise Scha-
fe oder Hiithner Freiflichensolaranlagen
als Schutz vor Hitze und Raubvdgeln
nutzen. Auch die vielen erfolgreichen
Griindach+Solarprojekte widerlegen
die Griindach-pur-ldeologen sichtbar.
Schwieriger wird es allerdings, wenn vor
eine Fassadenbegriinung noch eine So-
laranlage gesetzt werden soll.

Mit diesem Thema beschéftigt sich
seit Jahren die Bauingenieurin Professor
Azra Korjenic von der TU Wien. Sie und
ihr Team verfiigen seit Jahren iiber einen
Oko-Priifstand an der Wiener Adolf-Bla-
mauer-Gasse. Der nach Osten ausgerich-
tete Priifstand besteht aus einer Wand, in
die auf gleicher Hohe vier identisch groBe
Nischen eingelassen sind, die sich unab-
héngig voneinander fiir Tests bestiicken

Bildquelle: TU-Wien, M. Penaranda, A. Korjenic

lassen. Fuir die Testreihe 2015/2016 wur-
den die Segmente wie folgt bestiickt: 1.
PV pur, 2. Wand pur, 3. PV semitranspa-
rent + Griinfassade, 4. PV + Griinfassade.
Am besten funktionierte die Kombina-
tion mit der semitransparenten PV noch
vor der Kombination mit der dunkleren
Standard-PV. Die Ergebnisse zeigen
nicht nur eine deutliche Reduktion der
Erhitzung an der PV-Anlage4 durch die
PV-Griin-Kombination, sondern auch an
der Bauwerkswand®): Durchschnittlich
um 21,4°C wurden die Wand-Tempera-
turen in Zeiten extremer Sommerhitze
reduziert; in der kalten Jahreszeit mit
Temperaturen unter 0°C lag die Wand-
temperatur um 3°C hoher.

Die Doppelnutzung von Fassadenfla-
chen schafft also verschiedenste Syn-
ergien.

Doch die Wiener Wissenschaftlerinnen
haben sich mit den Ergebnissen auf dem
Oko-Priifstand nicht zufriedengegeben,
sondern die gewonnenen Erfahrungen
im Projekt GrinPlusSchule@Ballungs-
zentrum auch in die Praxis umgesetzt.
Ort der Umsetzung war das Gymnasium
Kandlgasse, eine Schule im 7. Wiener Ge-
meindebezirk, wobei die Ergriinung des
Gymnasiums nicht nur die Fassaden, son-
dern u.a. auch das Dach und das Innere
der Klassenrdume beinhaltete - letztere
nattirlich ohne Solartechnik, wie der Ab-
schlussbericht®) des Projekts zeigt. Dabei
wurde die Fassaden-PV an einer Sid-
wand montiert, und zwar in Form dreier
unterschiedlicher Segmente, die als Test-
felder fungierten: Segment F1 bestand
aus zwei tUibereinander in einen Rahmen
montierten PV-Module, wobei die Mo-
dule durch den Rahmen einen 44-cm-
Abstand zur Griinwand hatten, und der
Rahmen aufklappbar war. F2 bestand
aus zwei Uibereinander in einen Rahmen
montierten PV-Module, wobei die Mo-
dule durch den Rahmen einen 25-cm-
Abstand zur Griinwand hatten, und der
Rahmen fest montiert war. F3 war ein
einzelnes Modul, das in einem Rahmen
mit 18 cm Abstand vor die nackte Haus-
wand montiert wurde, und als Referenz
diente. Das Segment F1 lieB sich klap-
pen, um PflegemaBnahmen an der da-
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Bild 2: Das aufklappbare Segment F1 in der
Wiener Kandlgasse: Theoretisch lieBe sich
hier auch Gemiise pflanzen

hinter liegenden Griinwand durchfiihren
zu kdnnen - ein Vorteil besonders bei
groBeren Solarfassaden, da die Module
fur Arbeiten an der (Grin-)Wand nicht
aufwindig demontiert werden miissen.
Als PV-Module wurden Glas-Glas-Modu-
le mit 165 Wp und einer Licht-Restdurch-
lassigkeit von 3209 eingesetzt. Auch wenn
die Forschungen darunter litten, dass die
zeitweiligen Ausfille des automatischen
Bewisserungs- und Diingungs-System
der Pflanzenpaneele der Grimwand die
Vegetation beeintrachtigten, und es
Datenverluste durch Ausfille von Strom-
und Internetnetz gab, so bestétigten
sich doch die Annahmen: Die PV-Tem-
peraturen der wandbegriinten Segmente
waren tiber das Jahr gleichmiBiger, d.h.
im Winter etwas wiarmer, und im Sommer,
besonders bei Temperaturen {iber 20°C,
deutlich niedriger. Auch die Ertrige wi-
chen von den Ertragsprognosen nur um
weniger als ein Prozent ab.

Bemerkenswert war die Energiebilanz
des gesamten Begriinungsprojekts: Wah-
rend sich der PV-Ertrag auf ca. 1.507
kWh/Jahr belief, wurden fir die Bewis-
serungssysteme der Begriimung (auch der
Klassenrdume) ca. 1.469 kWh/Jahr ver-
braucht. Wer also gréBere Griinsysteme
ohne PV installiert, belastet die Energie-
wende zusatzlich.

Obgleich aus dem Projekt auch ein Pa-
tent (in Anmeldung) hervorging, sowie
weitere interessante Forschungsaspekte
wie Solarthermie + Griinfassade, Nach-
fuhrsysteme, oder PV + Vertical Urban
Gardening durchaus denkbar sind, wur-
den beantragte Fortsetzungsprojekte von
der &sterreichischen Forschungsforde-
rung bisher abgelehnt.

-r

Bildquelle: Stefan Wendlandt

Bildquelle: Stefan Wendlandt

Bild 3: Der Demonstrator des PI-Berlin -
noch ohne Griinfassade, aber oben mit
Solar- und Windmessern.

In Deutschland gibt es seit April 2019
das Forschungsprojekt ,VertiKKA*7) mit
dhnlicher Zielsetzung; hier sollen Lo-
sungsansitze fiir die effektive Kombina-
tion von PV + Griinfassade + Grauwasser-
nutzung gefunden werden. Der PV-Teil
des Projekts liegt vor allem beim Photo-
voltaik-Institut (P1) Berlin. Dort hat man
einen ersten Demonstrator gebaut, der
aus drei einzeln unabhingig aufklapp-
baren bifazialen Modulen besteht. Jedes
der Glas-Glas-Module ist 160 ¢cm hoch
und 40 cm breit; es hat 14 Solarzellen, die
75% der Modulfliche belegen. Die zwi-
schen den Glasflichen verwendeten PV-
Folien sind UV-durchléssig, da die Ve-
getation die UV-Strahlung - wenn auch
nur in geringem Umfang - benotigt. Der
Abstand zur Fassade betrdgt 50 cm, die
Module stehen senkrecht zu ihr. Jedes
einzelne Modul ldsst mittels einer Sen-
sorik, die neben der Bestrahlungsstirke
auch Windereignisse beriicksichtigt, qua-
si einachsig der Sonne nachfiihren.

Die installierte Gesamtleitung des
Demonstratorsegments (160 x 120 cm)
liegt bei 189,7 Wp fiir die Front- und
178,2 Wp fiir die Riickseite.

Neben den schwereren Glas-Glas-Mo-
dulen gibt es auch leichtere Module mit
Folien aus Ethylen-Tetrafluorethylen-
Copolymer (ETFE), fir die ein Demons-
trator beim Projekt-Partner Hochschule
fur Wirtschaft und Umwelt (HfWU) Niir-
tingen-Geislingen errichtet wurde. Doch
Stefan Wendtland, Projektverantwort-
licher beim Pl-Berlin setzt eher auf die
Glas-Glas-Version: ,,Brandschutz ist auch
bei uns ein wichtiges Thema!“

Schon diese ersten Projekte zeigen das
Potential der Solartechnik in Verbindung

Bild 4: PI-Berlin: Die einzelnen bifazialen
Module kdnnen dem Sonnenstand einachsig
nachgefiihrt werden.

mit Griinfassaden. Von daher besteht
kein Grund, das Thema Fassadenbe-
grinung allein den Klima-Anpassern zu
uiberlassen.

Denn obgleich groBe Griinfassaden wie
beim Diisseldorfer K 11. schon aussehen
und die stddtischen Temperaturen mil-
dern, sind sie solo fiir die Bekimpfung
der Klimakrise irrelevant.

FuBnoten

1) www.ioer.de/presse/aktuelles/strom-
von-der-hauswand-gebaeudefass-
aden-bieten-grosses-potenzial-fuer-
die-gewinnung-von-solarenergie

2) www.ndr.de/nachrichten/hamburg/
Altona-will-mehr-gruene-Fass-
aden,fassadenbegruenung100.html

3) www.sonnenenergie.de/sonnen-
energie-redaktion/SE-2018-02/
Layout-fertig/PDF/Einzelartikel/
SE-2018-02-s040-Energiewende-
Flaechensynergien.pdf

4) dx.doi.org/10.1016/j.enbu-
i1d.2017.04.051

5) dx.doi.org/10.1016/j.enbu-
i1d.2017.04.082

6) www.nachhaltigwirtschaften.at/re-
sources/sdz_pdf/schriftenreihe_2019-
27-gruenplusschule.pdf

7) www.vertikka.de
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SOLARTECHNIK UND
DACHBEGRUNUNG

DIE ERFOLGSFAKTOREN FUR EIN NACHHALTIGES SOLAR-GRUNDACH

g b

— e

Bild 1: Solar-Griindacher mit Ost-West- (links) und Siid-Ausrichtung (rechts)

D ie Kombination von Solartechnik,
insbesondere  Photovoltaik, und
Dachbegriinung wird zwar schon seit
Jahrzehnten in verschiedenen Varianten
praktiziert, dennoch sind sogenannte
,Solar-Grindacher® langst noch keine
Selbstverstindlichkeit. Denn viele Bau-
herren, Planer und Ausfiihrende haben
noch Vorbehalte gegen eine Kombinati-
on oder wissen gar nicht, dass diese még-
lich ist. Doch wenn bestimmte Grund-
regeln beachtet werden, funktioniert die
Kombination von Solartechnik und Be-
griinung!

Grundsétzlich ist bei der Kombination
von Dachbegriinung mit Photovoltaik
und Solarthermie grundsitzlich das Glei-
che zu beachten, so dass in diesem Text
vereinfacht von ,Solar-Griindach” und
in der Abkiirzung von ,Solar” geschrie-
ben wird, gemeint ist dabei immer alles:
Photovoltaik, Solarthermie und hybride
Systeme (PVT).

Positive Wirkungen von
Dachbegriinungen bei der
Kombination mit Solartechnik
Dachbegriinungen haben neben vie-
len positiven Wirkungen auch beson-
dere Vorteile, die bei einer Kombination

SONNENENERGIE 3|2021 SEPTEMBER-NOVEMBER

mit Photovoltaik besonders ins Gewicht
fallen. Werden auflastgehaltene Solar-
Griindachsysteme verwendet, ergeben
sich daraus weitere Vorteile.

B Schutz der Dachabdichtung
Die Dachbegriinung schiitzt im Ge-
gensatz zu unbegriinten Dachfldchen
die empfindliche Dachabdichtung
nicht nur vor Extremtemperaturen
und Hagelschlag, sondern auch vor
Trittbelastung bei Wartungsgéngen.
Die Reparatur- und Sanierungsanfal-
ligkeit ist deutlich geringer, wenn die
Dachabdichtung durch eine Begrii-
nung geschiitzt ist.
Bei auflastgehaltenen Systemen zur
Kombination von Dachbegriinung
und Solaranlage sind zudem Dach-
durchdringungen oder sonstige Ein-
griffe in die Dachabdichtung und
Gebdudesubstanz nicht notwendig.
Damit konnen kostenaufwéndige
und schadensanfallige Dachabdich-
tungsarbeiten vermieden werden.

B Ertragssteigerung
Bei Photovoltaikanlagen bestimmen
die Umgebungstemperaturen die
Leistung der PV-Module. Abhdngig
von der Sonneneinstrahlung kénnen

Bildquelle: Bundesverband GebéudéGrUn

sich die Module im Sommer bis zu
90 °C aufheizen. Dadurch erfolgt
eine Minderung der Leistung um

bis zu 25 Prozent im Vergleich zur
Nennleistung.

Untersuchungen konnten belegen,
dass durch die Verdunstungsleistun-
gen von Dachbegriinungen ein Kiihl-
effekt entsteht. Im Gegensatz zu an-
deren sich stark aufheizenden Ober-
flichenmaterialien bleibt bei der Be-
grinung die Oberflachentemperatur
nahe an der AuBentemperatur. Der
Kuhleffekt der Dachbegriimung kann
dazu beitragen, die Aufheizung der
PV-Module zu mindern. Demnach
ergeben sich bei Dachbegriimungen
in Kombination mit Solaranlagen
Vorteile und Ertragssteigerungen
gegeniiber unbegriinten Dachern.

Nachfolgend weitere Wirkungen von
begriinten Dichern, die auch bei Solar-
Griinddchern zum Tragen kommen:

B Regenwasserbewirtschaftung: Was-
serriickhaltung/speicherung und
Minderung der Spitzenabfliisse
(Uberflutungsvorsorge, Entlastung
der Kanalisation)

B Verbesserung des Umgebungsklimas
(Verdunstungskiihlung, Luftbe-
feuchtung)

B Wirmeddmmung im Winter und
Hitzeschild im Sommer

m Okologischer Ausgleich. Artenschutz.
Artenvielfalt

B Lirmminderung

B Filterung von Luftschadstoffen und
Feinstaub

m CO,-Speicher

B Verbesserung des Arbeits- und
Wohnumfeldes

m Aufwertung der Gebdudearchitektur,
Imagewerbung, ,,Griin am Bau“

Erfolgsfaktoren bei dauerhaft
funktionsfahigen Solar-
Griindachern

Fir die nachhaltige Umsetzung von
Solar-Griinddchern sind folgende Grund-
satze (,Erfolgsfaktoren) zu beachten:

Persdnliches Exemplar: Weitergabe nicht gestattet, Inhalte unterliegen dem Schutz des deutschen Urheberrechts
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1. Vermeidung der Verschattung der
Solarmodule.

2. Ausreichend Reihenabstiande. Auf-
stellung der Module und Modul-
reihen so, dass eine Instandhal-
tung gut moglich ist.

3. Verwendung auflastgehaltener So-
lar-Griindach-Systeme.

4. RegelmiBige, fachgerechte In-
standhaltung (Pflege und War-
tung).

5. Rechtzeitige Einbeziehung aller
beteiligten Gewerke, einschlieBlich
Planung.

Vermeidung der Verschattung der
Solar-Module

Um Verschattungen der Solarmodule
durch zu hohe Pflanzen zu vermeiden,
gibt es verschiedene Moglichkeiten:

B Ausreichend groBer Abstand zwi-
schen Substratoberfliche und Mo-
dulunterkante von mindestens 20
bis 30 cm. Je nach gewahlter Pflan-
zenauswahl sollte der Abstand ggf.
groBer sein. Abstinde von mindes-
tens 30 cm haben sich bewéhrt.

B Verwendung geeigneter Pflanzen
mit niedrigem Wuchs und dichtem
Flachenschluss. Damit die Solarmo-
dule nicht verschattet werden, sind
niedrigwiichsige Pflanzen mit einer
maximalen Wuchshéhe von 15 bis
20 cm und dichtem Fldchenschluss
zu empfehlen. In der Regel werden
Sedum-Moos-Kriuter-Begriinungen
angestrebt. Durch die Hohe des
Griindachaufbaus und des Substrats
lassen sich die Pflanzenauswahl
und Vegetationsentwicklung in Ab-
héngigkeit der regionalen Gegeben-
heiten beeinflussen. Grundsatzlich
gilt, je héher der Griindachaufbau,
desto mehr Wasser speichert er und
desto hoher kann die Vegetation
ausfallen. Auch wenn die geringe
Substrathdhe und die maximale

Wuchshohe der Pflanzen die Pflan-
zenauswahl einschrinken, sollte ver-
sucht werden, eine moglichst arten-
reiche und von Friihjahr bis Herbst
bliihende Vegetation aufzubringen.
Niedrige, schattenvertriagliche Pflan-
zenarten mit hohem Deckungsgrad
unter den Solarmodulen hemmen
das Aufkommen unerwiinschten
Fremdbewuchses.

B Anlage eines Kiesstreifens vor den
Solarmodulen, um die Pflanzenent-
wicklung einzuschrianken und bei
Bedarf einfacher pflegen zu kénnen.

B Auslegen von Betonplatten vor den
Solarmodulen, um Pflanzenauf-
wuchs zu vermeiden. Gleichzeitig
kénnen die verlegten Platten als
Wartungswege dienen.

B Geringere Substrathche (von etwa
5 bis 8 cm) vor den Solarmodulen,
um hoherwiichsige Arten auszu-
schlieBen. Bei ballastierten Systemen
ist die benotigte Mindestauflast zur
Standsicherung zu beachten.

Ausreichend Reihenabstinde

Zur Durchfiihrung der Pflege und War-
tung sind Wartungswege und Absturz-
sicherungen vorzusehen. Es ist auf einen
ausreichenden Abstand zum Dachrand
und einen Abstand der Modulreihen un-
tereinander (je nach Ausrichtung mindes-
tens 50 bis 80 cm) zu achten. Kabel und
weitere zur Solaranlage gehdrende Bau-
teile sind so zu montieren, dass z.B. ein
Pflanzenschnitt problemlos moglich ist.

Verwendung auflastgehaltener Solar-
Griindach-Systeme

Auflastgehaltene Solar-Griindach-Sys-
teme sind zu bevorzugen, da hierbei die
Photovoltaikaufstinderungen nicht in
die Dachabdichtung/Dachkonstruktion
eingreifen und damit Wairmebriicken
und Undichtigkeiten vermieden werden.
Die Last des Griindachaufbaus hilt die

Photovoltaikaufstinderungen lagesicher
auf dem Dach. Mehrere Griindachsystem-
anbieter haben solche Systeme in ihren
Programmen.

Zusammenfassung

Bei unter den verschiedenen Gewer-
ken vorausschauender und abgestimmter
Planung und spéteren Ausfiihrung sind
Kombinationslésungen von Dachbe-
griinung und Solartechnik (sogenannte
,Solar-Griindédcher”) gut machbar. Sie
vereinen eine Vielzahl an positiven Wir-
kungen. Hervorzuheben sind dabei auf-
lastgehaltene Solar-Griindécher, deren
Photovoltaikaufstdnderungen durch die
Auflast des Griindachs lagesicher gehal-
ten werden.

Der Bundesverband Gebaudegriin e.V.
(BuGG) hat zu dem Thema zwei Schrif-
ten verdffentlicht: die BuGG-Fachinfor-
mation ,Solar-Griindach®, in der aus-
fihrliche Informationen rund um das
Solar-Griindach zu finden sind, und den
BuGG-Fokus ,Solar-Griindach®, der die
wichtigsten Planungsgrundlagen auf den
Punkt bringt.

ZU DEN AUTOREN:
» Dr. Gunter Mann und
M. Sc. Felix Mollenhauer
Bundesverband GebdudeGriin e. V.
(BuGG)
E-Mail: info@bugg.de
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Bildquelle: Bundesverband GebaudeGriin

Bild 2: Schematischer Schnitt durch ein auflastgehaltenes Solar-Griindach. Der Griindachaufbau hilt die PV-Aufstanderung lagesicher und

ohne Dachdurchdringung
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WOHNEN IN ZEITEN DES
KLIMAWANDELS

WARME - LARM - LUFTQUALITAT: AKUTE HILFE IST NOTIG

lle Studien und Verdffentlichungen

stellen infrage, dass mit den vorhan-
denen MaBnahmen die von Parlament
und Regierung beschlossenen Ziele er-
reicht werden. Denn in der Regel werden
diese Ziele lediglich durch die Entwick-
lung des Priméarenergieverbrauchs in In-
dustrie, Landwirtschaft, Haushalten und
Bauwesen definiert. Der Primérenergie-
bedarf und -verbrauch ist zum ersten Mal
seit 1990 unter den Zielwerten geblieben,
dank Corona - aber auch weiterhin im
Gebiudebereich nicht.

Die Politik sieht dies nicht, vor allem die
CDU mit ihrem Kanzlerkandidaten Armin
Laschet sagt:

»Wir machen die Politik, die notig ist*
(03.08.2021) - und die AFD ohnehin
nicht. Nur sieht die Realitdt anders aus:
nicht nur Flutkatastrophen, Waldbrinde,
Ressourcen- und Energieverschwendung
bedrohen uns mehr denn je. Ebenso lei-
den wir zunehmend an akuten, immer
massiver und deutlicher werdenden Be-
eintrdchtigungen unserer Lebenswelt

3]2021 SEPTEMBER-NOVEMBER
Persd

Bild 1: Wohngebiude ,Bosco Verticale" (senkrechter Wald) in Mailand

durch Luftverschmutzung, Uberhitzung
und Lirm, vor allem in den Stidten.
Denn nicht ,der Planet wird zerstort”
(Bundesumweltministerin Svenja Schul-
ze zum neuen IPCC-Report), sondern die
Lebensbedingungen auf ihm, nicht nur
fiir Menschen.

Neben der Uberhitzung der dicht be-
siedelten Stadtkerne gehoren die Larm-
belastungen und die Luftverschmutzung,
letzteres vor allem wegen des zunehmen-
den StraBenverkehrs, zu den groBen Pro-
blemen unseres Wohnens.

Plage 1: Warme

Die groBte Gefahr, insbesondere fiir das
Leben drmerer, dlterer und gesundheitlich
vorbelasteter Menschen stellt aber die
zunehmende Aufheizung von Gebéduden
und AuBenrdumen in stadtischen Zent-
ren dar, verharmlosend , Hitzeinsel-“ oder
,Heat-1sland-Effekt“ genannt. Besonders
problematisch sind dabei vor allem die

Quelle: Stefano Boeri Architetti/Davide. Piras

nach 1970 oft in Stahlbeton und mit
Warmedammstoffen errichteten Gebau-
de, und allgemein in Neubaugebieten.

Die Sonne, und zu 70% auch das Ta-
geslicht, heizen tagsiiber die Beton- und
Dammmassen neuerer Gebdude auf.
Ebenso geschieht dies auch bei energe-
tisch nachtriglich isolierten Gebduden.
Winde und Déacher erhitzen sich mit Zeit-
versatz bis spat in die Nacht zunehmend.
Verstirkt wird dies zudem durch die im-
mer groBer gewordenen verglasten Fla-
chen, nicht nur bei Blirogebduden. Hinzu
kommt die starke Zunahme sogenannter
»Tropennichte®, in denen die Tempe-
ratur nachts nicht unter 20 °C fallt: In
den 1950er Jahren wurden bundesweit
durchschnittlich zwei Tropenndchte re-
gistriert, seit der Mitte der 2000er Jah-
re waren es schon mehr als acht, in den
Hitzesommern 2018 und 2019 jeweils
16. Im Jahr 2050 wird die Durchschnitts-
temperatur voraussichtlich nochmals um
1,2 °C hoher liegen als heute, im Som-
mer gar um 1,7 °C steigen. Das bedeutet
aber auch eine noch starkere Anzahl von
Tropennichten und ,HeiBen Tage“ mit
Temperaturen tiber 30 °C. In Berlin konn-
te es statt 7 bis 10 dann 20 solcher Tage
geben, in Kdln statt bisher etwa 20 bis
zu 42, in Stuttgart kénnten es sogar 70,
statt der heutigen etwa 30 heiBen Tage
sein. Aber selbst in kleineren Stadten wie
Bamberg, Wiirzburg oder Regensburg
waéren es statt 8 bis 9 schon 15 bis 19
»HeiBe Tage® 2050 werden Tempera-
turen tiber 40 °C regelmaBig auftreten.
Dazu kommen Oberflichentemperaturen
von 45 °C auf Asphalt und bis zu 60 °C
auf Dachfliachen.

Wir werden fiir Stadtbewohner, Arme
und andere Bediirftige 6ffentliche Kiihl-
rdume bendtigen. Bereits unter den jet-
zigen Klimabedingungen gibt es in Ber-
lin jahrlich 1.400 Hitzetote und ,nur* 65
Verkehrstote.)

Die zusitzliche Installation von Klima-
gerdten ist bereits jetzt stirker im Steigen
begriffen und wird entsprechend weiter
zunehmen, womit der Stromverbrauch
rasant zunehmen und die zusitzliche
Installation von Photovoltaik bei weitem
ubertreffen wird.

ersonliches Exemplar: Weitergabe nicht gestattet, Inhalte unterliegen dem Schutz des deutschen Urheberrechts
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Bild 2: Jihrliche Treibhausgas-Emissionen in Deutschland nach Kategorie

Plage 2: Larm

Die Larmbelastung in innerértlichen
StraBen durch den Automobilverkehr hat
nicht nur quantitativ, sondern auch in
der Lautstdrke durch die vorherrschen-
den glatten Putz- und Glasfassaden sehr
stark zugenommen, trotz geringerer Mo-
torenlarmemissionen neuerer Fahrzeuge.
Ab 40 km/h Fahrgeschwindigkeit sind
jedoch die Abroll- und Windgerdusche
dominant, auch bei Elektrofahrzeugen.

Plage 3: Luftqualitat

Die nicht nur durch den StraBenver-
kehr verursachte Luftverschmutzung
ist in Innenstddten nicht oder kaum zu
beseitigen. Die Aufheizung der Gebau-
defassaden fiihrt zu einer Schmutzum-
wilzung durch die hierbei entstehenden
Luftbewegungen von den wirmeren,
licht- bzw. sonnenzugewandten Seiten,
tber die StraBenrdume hinweg zu den
kiihleren, nicht licht- oder sonnenbe-
schienenen Fassaden mit ihren Fenstern
und Balkonen.

ARUP, eines der bedeutendsten Inge-
nieur- und Planungsbiiros hat bereits
vor etwa zehn Jahren mit verschiedenen,

weltweit angelegten Studien begonnen,
die Veranderungen und Beeintrichti-
gungen der Lebensbedingungen auf
allen finf Kontinenten des Planeten zu
untersuchen und zu beschreiben. Diese
sind unabhéngig von beschlossenen Kli-
maschutzzielen und KlimaschutzmaB-
nahmen und werden unsere Lebensver-
hiltnisse bestimmen, zumal sie schon seit
Jahrzehnten die Lebensbedingungen, vor
allem in Stadten préagen.

Die Studien hierzu wurden unter dem
Titel ,Living Cities” veroffentlicht. Die
Teilstudie ,,Green Building Envelopes®
(Grtine Gebaudehillen) beschreibt die
klimatischen Verdnderungen weltweit,
vor allem auch die sehr unterschiedlichen
Temperaturdifferenzen zwischen inner-
stadtischen und Umlandtemperaturni-
veaus. ARUP schlagt deshalb umfassende
Begriinungen - nicht nur von Geb&dude-
dichern, sondern auch von Gebiude-
fassaden und stadtischen AuBenrdumen
als — sogar nachhaltige - Verbesserungs-
und Problemlésungsmdglichkeiten vor.2)

Der ,Bundesverband Geb3udegrin®
veréffentlicht ebenfalls Fachbroschiiren
auf seinen Internetseiten - auch zu ,,So-
lar-Griindiachern“, die mehreres sollen:
Strom erzeugen, Feuchtigkeit binden

und damit Dach, Photovoltaik /Solarther-
mie (bzw. sogar PVT) kithlen und deren
Leistung bis zu 20% steigern kénnen.3)

In ganz Europa, Australien, Asien und
vor allem Nordamerika werden seit un-
gefahr zehn Jahren zunehmend Projekte
mit begriinten Gebduden realisiert und
geben Hoffnung, wenigstens in diesem
Bereich erfolgreich — und nachhaltig -
Besserung und Abhilfe zu schaffen.

All dies kann jedoch lediglich eine
Kompensation von - durch den Klima-
wandel potenzierten - Problemen dar-
stellen und keine Reduzierung der selben.

FuBnoten

1) alle Angaben aus: Reimer [ Staudt,
Deutschland 2050, K6ln 2021

2) www. arup.com/living cities

3) siehe Artikel in dieser Ausgabe S. 26
sowie: www.gebaeudegruen.info
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SOLAR DECATHLON EUROPE

TEIL 3: LEVELUP (ROSENHEIM) UND MIMO (DUSSELDORF)

n dieser Ausgabe stellen wir Thnen

die ndchsten beiden Teams mit ihren
Projekten vor: Das Team Levelup aus
Rosenheim und das Team Mimo aus
Diisseldorf.

TEAM lil: DAS STUDIERENDENTEAM
AUS ROSENHEIM ...

.. schafft nachhaltigen, klimaneutralen
und bezahlbaren Wohnraum durch die
Sanierung von Bestandsgebduden und
deren Aufstockung. Damit konnen die
deutschen Innenstidte nicht nur archi-
tektonisch und &sthetisch, sondern auch
energetisch und gesellschaftlich aufge-
wertet werden.

Die Technische Hochschule Rosenheim
nimmt als ,Vizeweltmeister” im solaren
Bauen nach dem groBartigen Erfolg im
Wettbewerb in Madrid 2010 erneut am
Solar Decathlon Europe 21/22 teil. Damals
wie heute besteht das Team aus vielen
neugierigen Kopfen verschiedener Stu-
diengdnge. Gemeinsam sucht es Losun-
gen fiir die draingendsten Aufgaben der
urbanen Energiewende: Der Transforma-
tion zu einem klimaneutralen Geb3dude-
bestand, die Schaffung von bezahlbarem
Wohnraum und ein nachhaltiger Umgang
mit Materialien, Ressourcen und Ener-
gie. Der Wettbewerbsbeitrag des Teams
Levelup beschiftigt sich mit der Sanie-
rung eines Bestandsgebdudes und des-
sen Aufstockung in Holzmodulbauweise
am Beispiel eines Gebaudes in Niirberg.
Dieses Gebdude der 1950er-70er Jahre ist
reprasentativ, exemplarisch fiir den {iber-
wiegend bestehenden Gebdudebestand
in Deutschland. Durch die Modularitit,
Parametrisierung und Adaptierbarkeit des
Levelup-Systems liefert der Beitrag liber-
tragbare Losungen fiir alle Bestandsge-
baude dieser Zeit und erschlieBt daher ein
wichtiges und groBes Potenzial. Der hohe
Vorfertigungsgrad realisiert kostengiins-
tige Aufstockungen und reduziert die
Bauzeit signifikant. Ziel des Entwurfs ist,
neuen, bezahlbaren Wohnraum fiir Jung
und Alt zu schaffen, ohne Griinflichen
zu versiegeln und damit einen wertvol-
len Beitrag fiir die Klimaneutralitidt von
Stadten zu leisten. Der Fokus des Ent-
wurfs liegt auf nachhaltigen, energieeffi-
zienten und sozialvertraglichen Aspekten.
Das Team zielt unter dem Motto ,levelup
... your living!“ darauf ab, das gewohnte
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3D-Visualisierung der geplanten Aufstockung: beispielhafter Gebdudekomplex in Niirnberg

Leben neu zu denken und nachhaltige
urbane Rdume zu gestalten.

Mit doppelter Flachennutzung zur
klimaneutralen Stadt

Im urbanen Raum herrscht ein zuneh-
mender Flichenmangel, weshalb beim
Entwurf die doppelte Flichennutzung
als Ziel gilt. Dazu werden auf den Dach-
flachen hocheffiziente PVT-Module in-
stalliert, um neben Strom auch Wéirme
zu gewinnen. Die Gewdchshausdéicher an
der Aufstockung bestehen aus semitrans-
parenten PV-Modulen. Kombiniert mit
modernen PV-Fassadenmodulen wird so
Plusenergiestandard erreicht. Uber eine
Fassadenheizung liefern die PVT-Mo-
dule eine Grundtemperierung des Ge-
bdudebestands - im Winter Warme und
im Sommer Kélte tiber nichtliche Strah-
lungskiihlung. Die im Winter anfallenden
Warmespitzen und das Warmwasser lie-
fern je nach lokaler Mdglichkeit Warme-
pumpen, fiir Nirnberg eine fernwirme-
beheizte Absorptionswarmepumpe.

Praxisnahe Losungen fiir die
urbane Energiewende

Ziel des Wettbewerbsbeitrags der TH
Rosenheim ist, die Offentlichkeit, aber
auch Wohnungsbaugesellschaften, Bau-
herren und Investoren iiber praxisnahe
Losungen fiir die Energiewende, die
Schaffung von bezahlbarem Wohnraum
sowie nachhaltiges und energieeffizien-
tes Bauen zu sensibilisieren. Neben der
Machbarkeitsstudie fiir das Niirnberger
Geb&dude konnen die adaptierbaren Kon-
zepte auch auf andere Hauser ibertragen
und damit die Sanierungsrate im urbanen
Raum erhdht werden.

Das Finale in Wuppertal

Vom 10. bis 26. Juni 2022 stellt das
Levelup-Team seine Konzepte, Ideen und
Visionen am Solar Campus in Wuppertal
mit einer ,House Demonstration Unit"
vor, einem vollfunktionsfahigen Prototy-
pen im MaBstab 1:1, der einen reprisen-
tativen Ausschnitt aus der Aufstockung
darstellt. Neugierig? Mehr Infos zum
Team und Projekt auf der Website oder
auf den Social Media Kanilen: levelup
your ... community!

Zum Team:

[1 www.sde21.eu/de/competition/
teams-projects/level-up-rosenheim-ger-
many

Technische SN
Hochschule £%—7#
Rosenheim ™

)

levelup

Bayerisches Staatsministerium fur
Wohnen, Bau und Verkehr

Gefordert durch:

% Bundesministerium
™ | fir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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TEAM IV: TEAM MIMO DER HSD
STELLT SICH DER AUFSTOCKUNG
SAMT SANIERUNG DES CAFES ADA

Das Team Mimo der Hochschule Diissel-
dorf (HSD) erarbeitet als interdisziplindres
Team aus Professor*innen, Mitarbeiter*in-
nen und Studierenden der Fachbereiche
Architektur, Maschinenbau €& Verfahrens-
technik, Elektro- & Informationstechnik,
Design, Sozial- & Kulturwissenschaften,
Medien sowie Wirtschaftswissenschaf-
ten unter dem Leitgedanken ,Minimal
impact - Maximum output (Mimo)*“, ein
Konzept zur ressourceneffizienten Nach-
verdichtung. Hier steht im Vordergrund,
dass das Nutzungskonzept samt Wohn-
raumangebot als auch technische Ansitze
einen lokalen Mehrwert erwirken und ma-
ximalen Nutzen bei minimalem Eingriff
erreichen.

Konkretes Thema des Teams Mimo ist
die Sanierung und Aufstockung eines
existierenden Lagerhauses in Wuppertal
Mirke aus dem Jahr 1905, welches vom
uiberregional bekannten Café Ada samt
Tanzzentrum genutzt wird. Als Leitmo-
tive der Bestandssanierung dienen da-
her behutsame Eingriffe und Erhaltung
des duBeren Erscheinungsbildes. Neben
architektonischen und technischen Her-
ausforderungen stellt sich das Team der
Aufgabenstellung, auch den Sozialraum
im Quartier Mirke einzubeziehen.

Gestapelte Tiny Houses bilden
eine urbane WG

Der Schwerpunkt der Aufstockung liegt
auf der Schaffung von Wohnraumalter-
nativen fiir das Quartier. So stellen 15
iibereinandergestapelte ~ Vollholzwohn-
module privaten Wohnraum fiir jeweils
ein bis vier Personen bereit. Im Sinne der
Suffizienz ist deren Raumangebot stark
reduziert. Der Zwischenraum wird zur
ErschlieBung, vor allem aber als gemein-
schaftlicher Wohnraum genutzt: Geteilte
Co-Working-Bereiche, Waschmaschinen,
Géstezimmer und Lounges ermdglichen
im Prinzip das ,wer teilt, hat mehr* ge-
meinschaftliches Leben, informelle Be-
gegnungen und sozialen Austausch. Der
uber den duBeren Treppenturm erreich-
bare (Urban Garden» ermdglicht als halb-
offentliches Gewachshaus Gemiiseanbau,
auch durch Gértnerinnen des Quartiers.
Alle Modultypen verfiigen tiber einen Bal-
kon und werden maschinell beliiftet.

Die Aspekte Parametrisierung, modula-
res Bauen und Vorfertigung adressieren
die Ubertragbarkeit des Konzepts ebenso
wie verringerte lokale Emissionen und
Bauzeiten sowie die Materialeffizienz.

Die Hiille als intelligente Fassade
Die beschriebene Struktur ist von ei-
ner sogenannten Klimahiille umgeben,

3D-Visualisierung des behutsam sanierten Bestandsgebdudes samt Aufstockung mit Wohn-
nutzung und Gemeinschaftsbereich in Wuppertal Mirke

welche tiber gldserne Dach- und Lamel-
lenfenster eine natiirliche Beliiftung,
Beleuchtung und passive Kiihlung der
Gemeinschaftsbereiche erméglicht. Uber
eine abgestimmte Anordnung von PV-
Zellen in der teiltransparenten Hiille wird
Strom iiber den ganzen Tagesverlauf er-
zeugt und Schattenwurf sowie passive
Wirmeeintrdge ebenso ermdoglicht wie
Ein- und Ausblicke. Das innovative zen-
trale Energieversorgungssystem ,Energi-
bus“ koppelt eine Warmepumpe mit Eis-
speicher und den HaushaltsgroBgerédten
und sorgt Uiber Warmespeicher und eine
intelligente Verteilung fir Energieeffi-
zienz im Gesamtsystem. Hieran ist auch
das Café angebunden.

Einbeziehung von Kontext und
Gestaltung des Umfelds

Die Bewohner*innen des Objektes und
des Quartiers werden {iber Angebote im
AuBenraum (etwa Spiel-, Aufenthalts-
und Griinflichen) und den nun sehr flexi-
bel nutzbaren Tanzraum im Obergeschoss
des Bestands sowie den urbanen Dach-
garten zusammengebracht. Zudem wird
ein E-Mobile-Sharingangebot etabliert
und sorgen ,energetische Parasiten” in
Form von dezentralen Energieerzeugemn
in und auf Nachbargebduden fiir eine
eigenstandigere Energieversorgung im
Quartier.

Der Demonstrator als 1:1
Konzeptausschnitt

Team Mimo wird im Finale im Juni
2022 einen Ausschnitt mit zwei gesta-
pelten, kompakten Vollholzwohnmo-
dulen und Gemeinschaftsbereich inner-

halb der Klimahiille prisentieren. Dabei
kommt die intelligent gesteuerte Fassade
mit zu 6ffnenden und mit PV bestiick-
ten Dachfenstern und Lamellen ebenso
zum Einsatz, wie das Energiebus-System.
Zudem setzt das Team konsequent auf
die Verwendung 06kologischer, recycelter
und vor allem wiederverwendbarer Ma-
terialien. Der Innenausbau wird in der
hochschuleigenen  Prototypenwerkstatt
realisiert, wihrend das Technik- und
Steuerungskonzept unter Einbeziehung
von Partnern in den eigenen Laboren
entwickelt wird.

Zum Team:
[1 www.sde21.eu/competition/teams-
projects/mimo-dusseldorf-germany

S

Hochschule Dusseldorf
University of Applied Sciences

MIMO

Geférdert durch:

Lo

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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LUFTSPEICHERSYSTEME FUR
SOLARE TROCKNUNGSPROZESSE

STEINSPEICHER, LATENTWARMESPEICHER UND SORPTIONSSPEICHER

Luft, die oft in Trocknungsprozessen
von landwirtschaftlichen Produkten
als Energietrdger benutzt wird, hat an-
dere Eigenschaften als Wasser (Tabelle 1),
woraus sich entscheidende Folgerungen
fiir eine geeignete Warmespeicherung er-
geben.

Wegen ihrer niedrigen Warmekapazi-
tit (0,28 Wh/kg-K) kann Luft die Wirme
uber ldngere Zeit nur schlecht speichern.
Die Warmekapazitdt sagt jedoch nichts
Uber die Zeit aus, iber die Wirme ge-
speichert werden kann. Thr Wert defi-
niert vielmehr wie viel Volumen pro
Wairmeeinheit benotigt wird. Wasser
dagegen speichert etwa 4mal mehr War-
me (1,16 Wh/kg-K) als die Luft. Dieser
Unterschied spielt eine groBe Rolle in
den solaren Anwendungen beider Me-
dien, wenn sie als Energietrager benutzt
werden. Die Moglichkeit, mit der in der
Luft enthaltenen Wirme {ber einen
Waérmetauscher Wasser zu erwdrmen
und damit Warme zu speichern, ist tech-
nisch schon standardisiert. Diese Art zur
Warmwassererzeugung steigert eigent-

Dichte
Spez. Wirmekapazitit ¢ (Masse)
Spez. Wirmekapazitit ¢ (Volumen)

Wirmeleitfahigkeit A

lich die Effizienz von solaren Luftsys-
temen, die hauptsichlich fiir Beliiftung
und Heizungsunterstiitzung geplant
werden, aber Wasser-Wasser-Wirme-
transfer ist auf Grund der unterschied-
lichen Wirmekapazitdten effizienter
als Luft-Wasser-Warmetransfer. Fur die
solaren Trocknungsprozesse bestehen
andere effektive Moglichkeiten zur
Wirmespeicherung, ndmlich Wiarme,
die nach Bedarf wieder im Trocknungs-
prozess eingefiihrt werden kann.

In diesem Artikel werden die wichtigen
Speichersysteme kurz beschrieben, die
in der Lage sind, Luftwdrme fir Trock-
nungsprozesse optimal zu speichern.

Grundprinzip: Ein Steinspeicher ist
eine Art sensibler thermischer Speicher.
In der Bild 1 ist das Speicherprinzip dar-
gestellt. Im Ladevorgang wird die solare
Warmluft von oben nach unten durch die
Zwischenrdume von losen Steinschiit-
tungen geleitet, welche daraufhin ihre
Temperatur erhoht.

1,185 kg/m3 998,200 kg/m3

0,28 Wh/(kgK) 1,16 Wh/(kgK)
0,31 Wh/(m3-K) 1,16 Wh/(m3-K)

0,026 W/(mK) 0,599 W/(mK)

Tabelle 1: Einige physikalische Eigenschaften von Luft und Wasser bei 25°C und 1 bar
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Bild 1: Schematische Darstellung eines Steinspeichers
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Im Entladevorgang wird die frische
Luft von unten nach oben geblasen und
bekommt damit die gespeicherte War-
meenergie aus dem Steinen wieder zu-
riick. Die Luft erwdrmt sich dabei und
gelang zuriick in den Trocknungsraum.
Bei einem Steinspeicher handelt es sich
somit um einen Feststoffspeicher, wobei
die Funktionsweise dhnlich wie die eines
regenerativen Warmetauschers ist. Als
Speichermedium eignen sich besonders
Steinschiittungen mit hoher Warmeka-
pazitdt, groBer Dichte sowie einer guten
thermischen und chemischen Bestandig-
keit (z.B. Kies oder Schotter), aber auch
Feststoffe wie Ziegelstein, Beton, Granit
oder Keramik. Die Warmeverluste, die mit
der Umgebung entstehen, kénnen durch
eine passende Konstruktion des Speichers
und durch eine thermische Isolierung mi-
nimiert werden.

Technische Merkmale
Die gespeicherte bzw. abgegebene
Wirmemenge verhilt sich proportio-
nal zur Masse des Speichermediums

70 t Steinspeicher

Temperatur im Stein-
speicher bis zu 60 °C
Heu-Trocknungsfldche 100 m2
Trocknungskapazitat:

400 t Heu/Jahr

Zusatzliche Heizungszwecke:
Hackschnitzeltrocknung
Hithnerstall /| Werkstatt
+ Verkaufsraum

<
v =4
S
o
]
]
E
3

Bild 2: 96 m2 Solarluftkollektoren
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Bild 3: Luftzirkulation im Trocknungsprozess Steinspeicherkonstruktion

Zur Beurteilung von Wirmespei-
chern einer Kiesschiittung mit 40 %
Luftanteil werden folgende Werte
erzielt [1]:
Dichte von Kiesschiittung:
1.500 kg/m3
Volumetrische Warmekapazitat:
300 Wh/m3 K
Speichermedium (S) /Kollektor-
flache (KF): 0,15-0,35 m3 S-Vo-
lumen [ m3 KF

Wegen der teilweise geringeren Ener-
giedichte im Vergleich zu anderen Wiar-
mespeichern finden die Steinspeicher fiir
untergeordnete Zwecke Anwendung. Ein
gutes Beispiel, das in Bild 2 dargestellt
ist, ist die Trocknung von landwirtschaft-
lichen Produkten wie Heu.

Die Warmluft setzt sich hier nach Be-
darf, wie in der Bild 3 dargestellt wird, aus
einer Kombination von Solarluft, Stein-
speicherluft und Umgebungsluft zusam-

men. Die solare Trocknung von losem
Heu dhnelt technisch sehr der Flachen-
trocknung von Heilpflanzen. Deswegen
gilt diese funktionsfahige Kombination:
Solar erzeugte Warmluft-Steinspeicher
als einen Beweis und gleichzeitig als eine
Provokation, sie fiir Heilpflanzen-Trock-
nung gezielt einzufiihren.

Grundprinzip: Bei einer sensiblen War-
mespeicherung steigt die Temperatur bei
Wassererwdrmung proportional zur War-
mezufuhr linear an, wie blaue Linie in der
folgenden Abbildung zeigt.

Latente  Speichermaterialien, auch
PCM (Phase Change Material) genannt,
konnen eine gréoBer Menge Wiarme durch
einen Phasenwechsel speichern, etwa von
Fest zu Flussig (rote Linie in der Bild 5).
Bis zur Schmelztemperatur Tm des Spei-
chermaterials (20 bis 40°C) bleibt es fest,

b | )
S == klassisch
e
c == PCM
v
%
£
v
|—
sensibel
latent
E=8 Tttt sttt ettt
e >t -
sensibel
£
Wirme Q i
3

Bild 5: Vergleich von sensibler und latenter Warmespeicherung

Quelle: CONA

Bild 4: Bilder von Steinspeicher

die Temperatur steigt ebenfalls linear an.
Erreicht man die Schmelztemperatur, so
bleibt die Temperatur weitgehend kons-
tant, bis das gesamte Material geschmol-
zen ist. Weil die Temperaturdnderungen
tiber und unterhalb der Schmerztempe-
ratur in einer Spanne von wenigen Grad
(10 X) liegen, wird beim Schmelzvorgang
gegeniiber der sensiblen Speicherung
eine bis zu 10-fach héhere Wéarmespei-
cherdichte erzielt. Wird das gesamte
Material geschmolzen, steigt die Tem-
peratur wieder an, und damit wird auch
die zusétzliche sensible Warme nutzbar.
So konnen die Solarluftanlagen durch
die niedrigeren Speichertemperaturen
mehr solare Wiarme speichern. Als Spei-
chermedium fiir Trocknungszwecke von
landwirtschaftlichen Produkten kdnnten
anorganische Stoffe - wie Salze und Salz-
hydrate - oder organische Materialien wie
Paraffine und Fettsdure eingesetzt wer-
den.

Technische Merkmale
Minimaler Druckverlust, maximaler
Wirmeiibergang
Hohe Wirmespeicherkapazitaten
Langzeitstabilitit iiber tausende von
thermischen Zyklen (Schmelzen/Er-
starrung)
Schnelle Warmeladung mit Solar-
luftkollektoren
Schnelle Warmeentladung mit
Nachtluft
Sichere und stabile Betriebsweise

Fir die Warmetrdger Wasser oder
Wasser-Glykol-Gemisch gibt es bereits
viele industrielle Anwendungen von
PCM-Speichern. Sie kénnen sowohl fir
Wirme als auch fiir Kdltespeicherung an-
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Bild 6: Aufbau eines PCM-Wirmespeichers und Luftzirkulation

gewendet werden. Fiir den Warmetrager
Luft gibt es auch industrielle Fertigung
in makroverkapselter Form mit einem
optimierten Oberflachen-zu-Masse-Ver-
hiltnis. Die Makroverkapselungen be-
stehen aus diinnen Kunststoffplatten, die
blasgeformt sind. Die Salzhydrat- oder
anderen PCM-Schichtdicken befinden
sich zwischen zwei solchen Kunststoff-
platten. Die Schichtdicken werden so ge-
ring gehalten, dass das gesamte PCM am
Phasenwechselprozess teilnimmt und so
eine effiziente Warmetibertragung auch
bei niedrigen Temperaturdifferenzen
realisiert werden kann. Mehrere Platten
werden in einem Register wie in einem
Sandwichtyp verbunden (Bild 6), mehrere
Register bilden ein Speichermodul.

Bei der Auswahl eines PCM Speichers
fur Trocknungsprozesse spielen der
Standort bzw. die Sonneneinstrahlung,
der Kollektortyp bzw. die Kollektorflache,
die Lade-Endladeleistung und Stabilitat
sowie die Einbausituation die wesentli-
che Rolle. Fiir Anwendungen mit Solar-
luftkollektoren sind PCM-Speicher mit
Schmelztemperaturen im Bereich von 40°
bis 65°C bestens geeignet. Im Vergleich
zu  konventionellen  Pufferspeichern
kann hier die Energiedichte bis zu 2mal
groBer sein. Fir den Energietrager Luft
gibt es nach unseren Recherchen keine
Anwendung zur Implementierung von
PCM-Speichern in solaren Trocknungs-
prozessen von landwirtschaftlichen Pro-
dukten in der Praxis. Wegen der klaren
Vorteile dieser Warmespeicherart lohnt
es sich in dieser Richtung technisch, die
dualen Technologien zu erforschen und
alle OptimierungsmaBnahmen zu treffen,
um die wirtschaftlich effizienten Anwen-
dungen ermdglichen zu kénnen.

Man definiert hier die Sorption be-
grenzt und zielgerecht auf das Thema
Warmluftspeicherung. In diesem Sinne ist
die Sorption der Oberbegriff fir die An-
reichung der Luft in einem Phasengrenz-
gebiet (Solid), die tiber die Konzentra-
tionen innerhalb der Phasen hinausgeht
(Adsorption-Desorption). Sorption findet

3]2021 SEPTEMBER-NOVEMBER
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an den Grenzflachen zwischen gasformi-
ger Phase (warme/kalte Luft) und fester
Phase (poroser Feststoff) statt. Diese De-
finitionsbegrenzung ist bewusst gewahlt,
denn nur mit den entsprechenden tech-
nologischen Speicherkonzepten kann
man einfach und direkt solare Warmluft,
die von Solarluftkollektoren erzeugt wird,
uiber den Tag parallel zur Trocknungspro-
zess und Wirmespeicher einfiihren. Uber
Nacht soll die gespeicherte Warmluft
weiter in Trocknungsprozess eingeleitet
werden. Diese Dualitdt sollte ausschlieB-
lich nur mit der Solarlufttechnik ohne zu-
satzliche Hilfssysteme realisiert werden.
Die gewiinschte reine solare Kontinuitét
des gesamten Trocknungsprozesses wird
damit gesichert.

Grundprinzip: Silicagel ist einen stark
pordser Feststoff mit einer groBen innere
Oberflache: ein Gramm Silicagel hat eine
erstaunlich groBe innere Oberfliche von
etwa 600 m2. Diese chemische Struktur
hat die Eigenschaft, die Feuchte aus der
Luft anzuziehen und an ihrer Oberflache
anzulagern (Adsorption), wobei Wirme
frei wird (Entlade-Phase). Umgekehrt
muss zum Trocknen von Silicagel (De-
sorption) Wirmeenergie in Form von
heiBer Luft aufgewendet werden. Die-
se sogenannte Beladen-Phase verlangt
Lufttemperaturen von 80 bis zu 110°C,
die in der Praxis mit einem Vakuum-R&h-
renluftkollektor erreicht werden kénnen.
Die Feuchteadsorption durch Silicagel ist
abhéngig von der Temperatur und vom

Quelle: Axiotherm

Druck. Durch Druckdnderungen im Sys-
tem kann die Speichertemperatur gein-
dert werden. Daher wird an der Entwick-
lung von Materialien gearbeitet, die bei
normalem Druck eines Solarluftkollektors
eine gute Adsorption von Wasserdampf
zeigen. Statt Silicagel kdnnen die Zeoli-
the (Metallhydride) - auch groBe porése
Feststoffe - als Warmespeicher verwendet
werden, die jedoch héhere Betriebstem-
peraturen bendtigen.

Technische Merkmale
Die hochste Speicherdichte von bis
zu 300 kWh/m3 (Silicagel) gegen-
uiber nur etwa 60 kWh/m3 bei
Wasser und 120 kWh/m3 bei PCM-
Speicher
Die geladene Warme kann tber
lange Zeit verlustfrei gespeichert
werden
Langzeitstabilitdt des Sorptionspro-
zesses; er kann nahezu beliebig oft
wiederholt werden
Das Trocknen von Silicagel (Warme-
laden) kann mit den kommerziellen
solaren Luftkollektoren gesichert
werden

Wenngleich fiir die Luftentfeuchtung
Silicagele bzw. Zeolithe in vielen gewerb-
lichen Beispielen angewendet werden,
werden sie in Speichersystemen noch
nicht genutzt. Es sind zurzeit einige Pi-
lotprojekte gestartet worden, bei denen
die Warmluft als Energietrager fiir die
Heizungsunterstiitzung der Gebdude mit
Sorptionsspeicher gespeichert wird. Wie
beim PCM-Speicher wurden laut unseren
Recherchen in der Praxis noch keine kon-
kreten Anwendungen von Sorptionsspei-
chern in Verbindung mit Trocknungspro-
zessen von landwirtschaftlichen Produk-
ten realisiert.

Forscher der Universitdt Kassel haben
einen neuartigen Sorptionsspeicher fiir
solare Wirme entwickelt. Das Speicher-
prinzip ist einfach: Eine wéssrige Li-
thiumchloridlésung wird durch solare
Wirmezufuhr aufkonzentriert. Die so ge-

Quelle UNI Kassel

Bild 7: Solar-Sorptionsspeicher auf Lithiumchlorid-Basis

ersonliches Exemplar: Weitergabe nicht gestattet, Inhalte unterliegen dem Schutz des deutschen Urheberrechts
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Sensibel ca. 60 kWh/m3

Latent bis zu 120 kWh/m3

Themochemisch (Sorption)

bis zu 200-500 kWh/m3

Wasser <100 °C
Salzhydrat ca. 30-80 °C
Parafine ca. 10-60 °C
Silicagele ca. 40-100 °C
Zeolithe ca. 100-300 °C

Tabelle 2: Erzielbare Energiedichten verschiedener Warmespeicher

speicherte Warme wird wieder freigesetzt,
indem die stark hygroskopische Salzl6-
sung Feuchtigkeit aus der Umgebungs-
luft aufnimmt. Sonnenenergie kann so
in Form einer konzentrierten Salzl6sung
chemisch gespeichert werden. Eine viel-
versprechende Anwendung ist die solar-
unterstiitzte Trocknung von Heilpflanzen
und Obst.

In Tabelle 2 sind die wichtigsten Merk-
male aller drei Wirmespeicherarten zu-
sammengestellt, die fiir die Implemen-
tierung in Trocknungsprozesse von land-
wirtschaftlichen Produkten technisch
geeignet sind.

Die Maglichkeit, die technische Kom-
bination von Luftwirmespeichern in so-
laren Trocknungsprozessen - intelligent
und wirtschaftlich - zu integrieren, kann
fir die Solartrocknung von landwirt-
schaftlichen Produkten neue Horizonte
fiur eine breite Anwendung in Deutsch-

Personliches Exemplar: Weiterga

Aktuelle Informationen und Anmeldung:
www.hiogas-convention.com
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land und Mitteleuropa erdffnen. Damit
wird der groBe Nachteil der Solarener-
gienutzung - die zyklische Wirmever-
fligbarkeit (Tag-Nacht) - teilweise oder
auch komplett tiberwunden. Wenn dies
kommerziell erreichbar wire, dann wird
die ganze Kette von Anbau, Ernte und
technologischen Prozessen von land-
wirtschaftlichen Produkten und beson-
ders von Heilpflanzen, die die niedrigsten
Trocknungstemperaturen (bis zu max.
45°C) benétigen, in Deutschland anders
betrachtet werden. In diesem Sinne ist
daher eine zielorientierte Forschung und
Entwicklung von technologischen und
wirtschaftlichen Konzepten sowie pas-
senden Materialien unter tatsachlichen
Anwendungsbedingungen entsprechend
des Themas duBerst sinnvoll. Aber das
geniigt unserer Ansicht nach bei wei-
tem nicht aus. Um die wirtschaftlichen
Hiirden zu Uiberwinden, sollte die Politik
entsprechende spezielle Fordermittel zur
Verfligung stellen. Zwar hat die aktuel-

© Copyright Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.

Quelle: BINE Projekt Info 2/01

le Richtlinie fir die Férderung von Pro-
zesswirme als ersten Fordergegenstand
~Wirmespeicher flir beantragte Warme-
erzeuger (BAFA 2021) genannt. Fiir die
Beschleunigung der Implementierung
von Warmluftspeichersysteme in solare
Technologien von landwirtschaftlichen
Produkten, die so viele energetische
und umweltrelevante Vorteile anbieten
konnen, sollte es, addquat zur Batterie-
forderung in der Phtovoltaik, ein spe-
zieller Fordertopf nur fiir solche Warme-
speichersysteme geschaffen werden, um
Systeme zu entwickeln, die in Tempera-
turbereichen fiir Trocknungszwecke von
landwirtschaftlichen Produkten effizient
und wirtschaftlich wirken.

Die Energiewende verlangt Umden-
ken und Innovation, das gilt ohne Frage
auch fir die Entwicklung und Standar-
disierung von solaren Warmluftspeiche-
rungssystemen.

Quelle

[1] www.energieundinnovation.de/kom-
ponenten/waermespeicher/steinspei-
cher

ZUM AUTOR:
Dipl.-Ing. Corneliu Prodan
Prody Solar, Berlin
www.prody-solar.de
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MIT DER SONNE LUFTEN

SOLARLUFTKOLLEKTOREN KONNEN GEBAUDE EFFIZIENT UND GUNSTIG
BEHEIZEN, BELUFTEN UND ENTFEUCHTEN

Bild 1: Ob auf dem Dach oder an der Hauswand montiert - Luftkollektoren bringen frische

Wairme ins Haus.

arme Luft trocknet besser als kalte

Luft. Nach diesem Prinzip arbei-
tet nicht nur ein Fohn, sondern auch die
Solarliiftung. Dieser Artikel erlautert, wie
sich solar erwdrmte Luft in Wohnhé&usern
und Industriehallen nutzen lésst.

Solarluftkollektoren lassen sich vielsei-
tig einsetzen. Ob zum Heizen oder Kiih-
len, zum Liften oder Trocknen - ob auf
Déchern von Wohnh&usern und Berghtit-
ten oder als Fassade von Gewerbe- und
Industriegebduden. In den Alpen halten
sie entlegene Berghiitten iiber den Win-
ter trocken, in Europa und Stidamerika
versorgen sie Ferien- und Wohnhduser
mit warmer Frischluft. Mit Solarluftsys-
temen lassen sich auBerdem land- und
forstwirtschaftliche sowie industrielle
Produkte giinstig und ohne groBen tech-
nischen Aufwand trocknen.

Die Kollektoren ziehen zum Beispiel
AuBenluft mit einem Ventilator an, er-
wirmen sie und blasen sie tiber ein war-
megeddmmtes Rohr ins Haus. Dort nimmt
der trockene Luftstrom die Feuchtigkeit

SONNENENERGIE 3|2021 SEPTEMBER-NOVEMBER

auf und transportiert sie nach drauBen.
Gleichzeitig heizen die Sonnenfanger.
Sie konnen die AuBenlufttemperatur um
bis zu 30°C erhdhen. Ist die gewiinsch-
te Raumtemperatur erreicht, schalten sie
mit Hilfe eines Thermostats automatisch
ab.

In jiingster Zeit kam eine Regelung auf
den Markt, die die Raumfeuchte beriick-
sichtigt. Sie misst die relative Feuchte au-
Ber- und innerhalb des Gebdudes sowie
die Umgebungs- und Raumtemperatur.
Aus diesen Werten lasst sich die absolute
Feuchte im Raum und in der Umgebung
berechnen, so dass sich der Ventilator so
steuern lasst, dass nur Luft eingeblasen
wird, die trockener als die Raumluft ist.

Luft bietet als Warmetréager einige Vor-
teile: Sie ist ungiftig und kostet nichts.
Sie kann nicht einfrieren und unter nor-
malen Druckverhaltnissen nicht {iberhit-
zen. Deshalb muss man sich keine Gedan-
ken tiber MaBnahmen zum Frost- oder
Uberhitzungsschutz machen. Leckagen
im Verteilsystem bleiben fiir die Bausubs-
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tanz folgenlos. Luft ist zwar kein optima-
ler Warmespeicher, aber sie erwarmt sich
schnell und lésst sich einfach verteilen.

Kollektorkonstruktionen
unterscheiden sich

Trotz der Vorteile bieten nicht vie-
le Firmen solare Liiftungssysteme an.
Die Firma Grammer Solar aus Amberg
arbeitet immerhin schon seit ber vier
Jahrzehnten mit der Technologie, das
dinische Unternehmen Solarventi seit
fast 20 Jahren. Enersearch aus Waib-
lingen ist seit gut zehn Jahren auf dem
Markt und liefert ein System, das sich in
Wirmeddammverbundsysteme integrieren
lasst. Etapart aus Rottenburg am Neckar
bietet fiir seine Hallenheizungen auch
solare Zuluftsysteme an. Im badischen
Philippsburg-Huttenheim hat Airwasol
einen neuartigen Vakuumréhren-Luft-
kollektor entwickelt und in Osterreich hat
sich Cona auf die solare Trocknungstech-
nik spezialisiert.

Solarluftkollektoren kénnen tiber Lif-
tungssysteme die Gebdude heizen oder
iber Luft-Wasser-Warmetauscher die
Warmwasserbereitung unterstiitzen. Sie
dhneln herkdmmlichen Fliissigkeitskol-
lektoren mit einem Absorber in einem
warmegedammten und mit Glas abge-
deckten Blechrahmen. Bei ihnen stromt
Luft, angezogen von einem Ventilator,
durch die Kanidle eines Absorbers und
erwarmt sich. Die Solarkollektoren von
Grammer Solar beispielsweise kénnen
thermische Spitzenleistungen von {iber
700 W/m2 erzielen, im Jahr bis zu 700
kWh Sonnenenergie ernten, Luftvolumen
von bis zu 2.300 m3/h Stunde bewegen
und einen Luftwechsel von bis zu 2,5 pro
Stunde erzielen. Manche Hersteller bie-
ten Luftkollektoren mit einem integrier-
ten Solarmodul an, das den Strom fiir den
Ventilator liefert. Solche Systeme kénnen
autark arbeiten.

Bei anderen Luftkollektoren, zum
Beispiel von Etapart, handelt es sich
um gelocherte Absorberbleche, die sich
vor Fassaden montieren lassen. Auf ih-
nen bilden sich bei Sonneneinstrahlung
kleine Warmepolster, die sich mit einem
Lufter durch die Locher absaugen lassen.
Ein sonniger Tag kann die Luft um bis
zu 30°C erwdrmen. Selbst an bewdlkten

Persdnliches Exemplar: Weitergabe nicht gestattet, Inhalte unterliegen dem Schutz des deutschen Urheberrechts
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Wohnhaus in Genbach.

Tagen kdnnen solche Kollektorfassaden
die Lufttemperatur noch um 10°C stei-
gern. Genug, um die geringen Tempe-
raturanforderungen von Gewerbehallen
zu erfillen.

Austrittstemperaturen von weit iiber
100°C koénnen die Airwasol-Kollektoren
erreichen. Grund: Thre spezielle Konst-
ruktion mindert die Wirmeverluste er-
heblich. Bei ihnen strémt die Luft durch
vakuumisolierte R6hren. Der Kollektor ist
wie die anderen marktgidngigen Modelle
in der Solar Keymark-Liste der zertifizier-
ten Solarkollektoren aufgefiihrt.

Richtig dimensioniert und ausgefiihrt
stellen Solarluftsysteme den in Wohnge-
bauden gesetzlich geforderten Mindest-
luftwechsel sicher. Aufgrund der hohen
Temperaturen im Sommer empfiehlt sich

Bild 2: Solarluft fiir zuhause: Zwei autarke Luftkollektoren mit 4 m2 Fliche beliiften ein

laut Solarventi eine Neigung mit 60°
auf dem Dach oder eine Wandmontage.
»Eine geringere Neigung fiihrt zu hohen
Raumlufttemperaturen im Sommer be-
ziehungsweise zu einem Abschalten der
Gerate“, erklart Solarventi Deutschland-
Geschiftsfihrer Malte ClauBen.

Die Wahl des Montageorts hingt zu-
dem von der Lage der zu beliiftenden
Réume ab. Um Verrohrung zu vermeiden,
sollte der zu beheizende Raum bei der
Wandmontage mdglichst direkt in der
Nihe des Wanddurchbruches liegen. Bei
mehreren Raumverbiinden miissen even-
tuell mehrere Gerdte montiert werden.
Liegt der Fokus auf der Liiftung, kon-
nen die Kollektoren auch nach Westen
oder Osten montiert sein. Da die erziel-
ten Temperaturen in der Luft deutlich
unter denen von Flissigkeitskollektoren
liegen und die betriebenen Ventilatoren
mit 12-V-Gleichspannung laufen, ist eine

]
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Bild 3: Solarliiftung in groB: Auf dem Auswértigen Amt in Berlin erwdrmt ein 200 m2 gro-
Bes Kollektorsystem die Luft fiir die Liiftungsanlage im Gebéude.

Bild: Grammer Solar

Bild: Grammer Solar

Montage mit geringen Auflagen und
Vorschriften versehen. Sie ldsst sich im
Eigenbau durchfiihren.

Solarluftsysteme bieten sich beispiels-
weise zum Entfeuchten von Kellerrdu-
men bestens an. Kalte Kellerwinde las-
sen Riaume oft feucht werden. Es riecht
unangenehm und die Feuchtigkeit greift
die im untersten Hausgeschoss gelagerte
Kleidung oder Mdbel an. Wenn es ganz
schlimm kommt, bilden sich Stockflecken
und gesundheitsschédlicher Schimmel.
Luftkollektoren wirken dem in zweifa-
cher Weise entgegen: durch die warme
Luft, die sie erzeugen, und den Druck,
mit dem sie die warme Luft durch den
Keller treiben. Durch AuBenwand-Luft-
durchlisse stromt die feuchte Luft aus
dem Haus.

»In der ersten Betriebsstunde bestimmt
der Austausch der feuchten Kellerluft
den Grad der Entfeuchtung. Daher ist
ein Luftkollektor mit einem hohen Luft-
durchsatz noétig”, erklart der Miinchner
Energieexperte Thomas Schmalschldger.
Danach erhdhe sich der Effekt der solar
erwdrmten Luft, die die Feuchtigkeit in
der Bausubstanz und im Inventar ver-
dunsten lasse. Ein Regler verhindert, dass
es in den Kellerrdumen zu warm wird.
AuBerdem stoppt er den Ventilator, wenn
die Luft auBen feuchter als im Gebiude
ist.

Die Anlagen von Etapart sind weni-
ger flr Privathduser als fiir Autohiuser,
Gewerbe- oder Sporthallen konzipiert
und kdénnen tiber 100 m2 groB werden.
Platzprobleme bekommen Luftkollekto-
ren bei Industrie- oder Produktionshallen
normalerweise nicht. Die Gebdude besit-
zen meistens gentigend Fassaden- oder
Dachflachen. In den Systemen ldsst sich
jedes Grad nutzen, um das ein Kollek-
tor die Luft erwdrmt. Und im Sommer
konnen sie zur passiven Kithlung genutzt
werden, um die Hallentemperaturen in
bestimmten Grenzen zu halten.

Die Etawall-Luftkollektoren eignen
sich auBerdem, um groBe Mengen an
Frischluft kostenlos vorzuwirmen, zum
Beispiel bei Lackier- oder Trocknungsan-
lagen. Etapart rechnet mit etwa einem m2
Kollektorflache fiir 50 bis 70 m3/h und
mit Amortisationszeiten von weniger als
vier Jahren.

ZUM AUTOR:
Joachim Berner
Journalist - Erneuerbare Energien
j.berner@myway.de
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HOLZVERGASUNG VOR
DEM ZWEITEN FRUHLING?

INTERVIEW MIT DR. GEORG WAGENER-LOHSE, VORSTANDSVORSITZENDER
DER FORDERGESELLSCHAFT ERNEUERBARE ENERGIEN

I § _l.lli W ¥

D as EEG 2021 und die CO,-Beprei-
sung verbessern die Chancen von
Holzgasanlagen. Dr. Georg Wagener-
Lohse von der Fordergesellschaft Erneu-
erbare Energien beurteilt die Lage und
die neuen Aussichten. Er geht dabei auch
auf die wichtigsten Qualitdtsmerkmale
von Holzgasanlagen und auf Schadholz
ein. Wir haben mit ihm gesprochen.
Rund 450 Holzvergasungsanlagen er-
zeugen in Deutschland Strom und Wiar-
me. Die elektrische Gesamtleistung dieser
Kraft-Wirme-Kopplungsanlagen (KWK)
liegt bei rund 40 MW. Das ist weltweite
Spitze und weil es hierzulande auch die
meisten Anlagenhersteller gibt, darf sich
Deutschland getrost als ,Mutterland®
der Holzvergasung bezeichnen. Holz-
vergasungs-Anlagen werden nach ihrem
Produkt auch kurz Holzgas-Anlagen ge-
nannt. Die Fordergesellschaft Erneuer-
bare Energien (FEE), die sich als Innova-
tionsnetzwerk und Technologieforderer
versteht und auch Mitglied im Bundes-
verband Erneuerbare Energien (BEE) ist,
vertritt die Interessen der Holzgasbran-

3]2021 SEPTEMBER-NOVEMBER
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Bild 1: Serienfertigung von Holz-Kraft-Anlagen

che. Weitere Arbeits-Schwerpunkte der
FEE liegen in den Bereichen Warmewen-
de und regenerative Gase sowie Brenn-
stoffzellen.

Im Vergleich zu Biogas, Photovoltaik
und Windenergie brauchte die Holzgas-
technologie um einiges langer, bis sie auf
dem Markt der Erneuerbaren Energien
FuB fassen konnte. Die Jahre der Pio-
nierarbeit waren fiir die Anlagenhersteller
lang, steinig und hart. Von 2011 bis 2016
setzte dann ein kriftiges Wachstum ein.
Nach dem Zuriickschrauben der EEG-
Forderung stagnierte der Markt deut-
lich. In den letzten Jahren haben sich
die deutschen Anlagenhersteller stark
dem Export zugewendet. Aufgrund der
schwierigen Marktsituation in Deutsch-
land gingen rund 80 Prozent der produ-
zierten Anlagen ins Ausland. Mit dem EEG
2021 verbessern sich jetzt die Rahmen-
bedingungen in den Ausschreibungen
und gleichzeitig profitiert die Holzgas-
technik von der CO,-Bepreisung fossiler
Brennstoffe. Vor dem Hintergrund die-
ser wichtigen Weichenstellungen haben

Quelle: Spanner Re2

wir den FEE-Vorstandsvorsitzenden Dr.
Georg Wagener-Lohse, einen langjdhri-
gen Experten fiir Erneuerbare Energien
im kommunalen Kontext, um seine Ein-
schiatzungen gebeten.

SONNENENERGIE: Herr Wagener-
Lohse, unter den neuen gesetzlichen Be-
stimmungen diirfte die Wirtschaftlichkeit
von Holzgasanlagen im Vergleich zu an-
deren KWK-Optionen bessergestellt sein
als vorher. Wie beurteilen Sie die aktuelle
Lage respektive die neuen Aussichten?

Wagener-Lohse: Das Interesse an
Holzgas ist sprunghaft angestiegen! Wir
merken es an den stiandigen Anfragen
von Investoren bei unserem Verband. Aus
dem Dornrdschenschlaf, in den Holzgas
flr einige Jahre in Deutschland gefallen
ist, konnte es nun wieder aufwachen.
Eine der entscheidenden Veranderun-
gen ist, dass Investoren jetzt bereit sind,
sich in das Ausschreibungsverfahren zu
begeben. Die auf 16,4 Cent/kWhg ge-
stiegenen Hochstgebotswerte machen es
mdglich. Aber auch die teilweise gesun-
kenen Brennstoffpreise starken die Wett-
bewerbschancen von Holzgasanlagen. Im
Gegenzug steigen die Preise von fossilen
Energien im Wirmemarkt aufgrund der
CO,-Bepreisung: Die Heizdlpreise erho-
hen sich um knapp zehn Prozent. Bis zum
Jahr 2026, wenn der CO,-Preis bei 65
Euro/Tonne liegen wird, wichst die Preis-
steigerung auf 25 Prozent an.

SONNENENERGIE: Nach der Stagna-
tion der letzten Jahre wird der deutsche
Markt nun also wieder interessanter.
Auf der anderen Seite gibt es mittler-
weile auch im Ausland potente Herstel-
ler. In Osterreich sind zum Beispiel zwei
namhafte  Biomasseheizungshersteller
und ein Waffenhersteller in den Holz-
gasmarkt eingetreten. Auch in anderen
Nachbarldndern haben sich Anlagen-
bauer etabliert, die nun in Deutschland
Kunden suchen werden. Drehen sich die
Vorzeichen um: Miissen die deutschen
Hersteller jetzt im Inland mit verstarkter
Konkurrenz rechnen?

ersonliches Exemplar: Weitergabe nicht gestattet, Inhalte unterliegen dem Schutz des deutschen Urheberrechts
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Wagener-Lohse: Das Reizvolle an die-
ser Konkurrenz ist, dass sie eine gréBere
Bandbreite an Geschaftsmodellen hervor-
bringt: So werden Betreiber in Zukunft
Wasserstoff aus Holzgas produzieren.
Andere stehen kurz vor der Verwertung
von Holzgas in ehemaligen Erdgaskes-
seln. Auch erfolgt inzwischen die ener-
getische Verwertung von Klarschlamm.
Nicht zuletzt gibt es Geschiftsmodelle,
die auf die Verwertung des Vergaserkok-
ses setzen. Wir als Verband hoffen, dass
sich die Anlagenhersteller auch das Seg-
ment der leitungsgebundenen Warme er-
schlieBen - hier gibt es generell noch viel
zu wenig Erneuerbare.

SONNENENERGIE: In Tlhrem Ver-
bandsnewsletter haben Sie berichtet,
dass GroBprojekte auf dem Vormarsch
sind. Immer mehr zeige Holzgas seine
Stdrke in der Modularisierung - also
der modulartigen Anordnung mehrerer
Kleinanlagen. Kann sich dieses Prinzip
jetzt auch in Deutschland, vor allem im
Bereich der Fernwdrme, durchsetzen?

Wagener-Lohse: Eindeutig ja. Der
Wirmebedarf ist im Wohnsegment zeit-
lich und ortlich Gber Tages- und Jahres-
zeiten sehr variabel - da sind modulier-
bare Holzgasanlagensysteme von Vorteil.
Mit dem Fernwarmeverband AGFW und
dem Stadtwerke-Biindnis 8KU haben wir
im BEE eine Studie zur leitungsgebun-
denen erneuerbaren Warme verfasst und
aufgezeigt, dass Wohnungswirtschaft
und Wirmewirtschaft eine strategische
Partnerschaft zum Klimaschutz eingehen
konnten. Entscheidend ist, dass der 6ko-
logische und soziale Vorteil auch als Wert
neben billigen fossilen Energietrdgern
und CO,-belasteter Fernwarme im kom-
munalen Umfeld Anerkennung findet.

SONNENENERGIE: Hierzulande wur-
den bislang viele, vor allem kleine, Holz-
gas-KWK-Anlagen zur Eigenversorgung
in holzverarbeitenden Betrieben oder
auch in Landwirtschaftsbetrieben, die
tiber Holz aus eigenem Wald verfiigen,
errichtet. Gibt es in diesem Segment wei-
teres Potenzial?

Wagener-Lohse: In jedem Fall! Zumal
seit neuestem fiir Anlagen mit einer in-
stallierten Leistung bis 30 kW, die EEG-
Umlage entfallt.

SONNENENERGIE: Sie haben zuletzt
auf die hohe Bedeutung von Forschung
und Entwicklung in der Holzgastechno-
logie hingewiesen. Die meisten Hersteller
seien in Forschungsprogramme einge-
bunden und wiirden ihr Portfolio stetig
weiterentwickeln. In der Vergangenheit
ist es vorgekommen, dass Anlagen ver-
kauft wurden, die noch nicht zur Reife

Mirkte im Vergleich:
Anlagenverkdufe 2017-2019
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spannendsten Fragen, ob es mittelfristig
das Nachbarland Gberholt
= « Japan schneidet zwar schwécher als
> Osterreich ab. Bemerkenswert ist, dass
I es inzwischen kumulativ in Japan mehr

Schlussfolgerungen
« Deutschland bleibt der wichtigste Anlagenmarkt.

Osterreich ist 2019 fast gleichauf
mit Deutschland. Es gehért zu den

Anlagen gibt als in Osterreich: 59 vs. 52.

« Die Schweiz ist trotz der Aufhellung
2019 deutlich abgeschlagen.

Quelle: FEE e.V.

Bild 2: Holzgas-Markte im Vergleich: Anlagenverkdufe von 2017 bis 2019. Trotz des Riick-
gangs 2019 bleibt Deutschland der wichtigste Anlagenmarkt.

Ergebnisse International:
kumulierte Jahresproduktion

Schlussfolgerungen

« Insgesamt wachst der Anlagenpark
an Holzgas-KWK-Anlagen, wenn
auch sichtbar entschleunigt.

« Die Marke von 1.500 verkauften Anlagen
konnte 2020 durchbrochen werden.

Quelle: FEE e.V.

Bild 3: International: Kumulierte Anzahl der Holzgas-KWK-Anlagen, die von deutschspra-
chigen Herstellern ausgeliefert wurden. Die Marke von 1.500 verkauften Anlagen konnte

2020 durchbrochen worden sein.

fiir den Dauerbetrieb entwickelt waren.
Das hat den Ruf der ganzen Branche
beschidigt. Auf welche Parameter und
Qualitdtsmerkmale sollten potenzielle
K&ufer und Investoren bei Holzgaspro-
jekten achten?

Wagener-Lohse: Die Jahreslaufzeit.
Sie ist das zentrale Kriterium, denn sie
benennt die zeitliche Verfiigbarkeit der
vollen installierten Leistung. Die euro-
paischen Anlagenhersteller haben viel
Entwicklungsarbeit in die Steigerung der
Jahreslaufzeit investiert und sich Ver-
trauen bei Thren Kunden erarbeitet. 7.000
bis 8.000 Laufstunden im Jahr sind rea-
listisch - und im Ubrigen fiir eine ver-
lassliche Amortisation der Anlage iiber
die Stromeinspeisung unerlisslich. Von
daher sollten Investoren bei den Anla-
genherstellern diese Zahlen erfragen und
sich eine Liste mit den Jahresstunden be-
stehender Anlagen geben lassen.

SONNENENERGIE: Vielen Dank fiir
das Gesprédch, Herr Wagener-Lohse!

ZUM AUTOR:

» Christian Dany

Freier Journalist im Themenkomplex
Landwirtschaft, Umwelt und Erneuerbare
Energien

christian.dany@web.de

Bild: FEE e.V. / Steffi Loos
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Bild 4: Georg Wagener-Lohse
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DAS STROMMARKTDESIGN

ANDERN

WARUM ES SO NICHT MEHR WEITERGEHEN KANN - TEIL 2

Bild 1: Unser zukiinftiges Stromsystem muss darauf ausgerichtet werden, vollstandig mit
erneuerbarem Strom betrieben zu werden.

achdem in der letzten Ausgabe der

SONNENENERGIE eine kleine Be-
standsaufnahme vorgenommen wurde,
wird in diesem zweiten Teil das Augen-
merk auf die notwendigen Anderungen
gelenkt. Wie beschrieben, gibt es drei
Ebenen in unserem Stromsystem:

Diese sind die Erzeugungsebene (Kraft-
werke), die Verteilebene (Netze) und die
organisatorische Vertriebsebene, welche
den Strom zu den Kunden bringt. Die
ersten beiden Ebenen, die die technische
Erzeugungs- und Verteilungssicherheit
herstellen, wandeln sich derzeit und
miissen - so die Forderung aus Politik
und Fachwelt - durch einen harten Prio-
ritdtenwechsel auf eine Vollversorgung
aus Erneuerbaren Energien ausgerichtet
werden. Ein Systemumbau ist dabei un-
erlasslich.

Die Erzeugung wird auf mittelfristig
100% Erneuerbare Energien umgestellt.
Dank Atom- und Kohleausstieq ist diese
Umstellung in den kommenden Jahren
voll im Gange. Einige konventionelle
Kraftwerke werden in eine Reserve ge-

3]2021 SEPTEMBER-NOVEMBER
Persd

fahren, dass auch bei extremen Situatio-
nen eine Versorgung immer sichergestellt
werden kann. Doch einige Studien war-
nen vor einer Stromliicke, da der Aus-
bau der regenerativen Erzeuger nicht mit
dem Abschalttempo und dem gleichzei-
tig wachsenden Strombedarf, etwa durch
Wirmepumpen und Elektromobilitit,
Schritt halten kann. Insbesondere vor
dem Hintergrund der Erreichbarkeit der
Klimaziele wire jedoch, im Gegensatz zur
derzeitigen Planung, ein Kohleausstieg
deutlich von dem Jahr 2038 geboten.

Die Netze, die friher nur die ,Ein-
bahnstraBe* vom Kraftwerk zu den Ver-
brauchern bedient hatten, miissen nun
vollstindig den Stromtransport in beide
Transportrichtungen {bernehmen kon-
nen. Dazu kommt: Die schon {iber zwei
Millionen PV-Anlagen und viele weitere
dezentrale Erzeuger verdndern die rdum-
liche Verteilung des Stromtransports er-
heblich. Und zuletzt: Hinsichtlich Kosten,
Versorgungssicherheit und schneller Um-
stellung sollen die Netze auf dezentra-
le, moglichst autarke Inseln umgebaut

Bild: Sutter

werden. Der VDE hatte dazu schon vor
Jahren konkrete Umsetzungsvorschlige
gemacht, auch wir hatten dazu bereits in
den DGS-News berichtet. Das Ganze wird
unter dem Namen ,,zelluldrer Ansatz“ zu-
sammengefasst. Dieser Ansatz geht iiber
die Stromnetze hinaus und bezieht auch
Gas- und Warmenetze mit ein.

Doch zusétzlich zur Erzeugung und
dem reinen Transport kommt noch ein
weiterer Aspekt hinzu: Die Sicherstellung
der Systemsicherheit und der Netzsta-
bilitdt. Nur wenn dies auch stabil und
langfristig gesichert ist, kann die Ener-
giewende in unserem High-Tech-Land
erfolgreich sein.

Die Netzstabilitdit von Spannung und
Frequenz muss zukiinftig iiber erneuer-
bare Kraftwerke und Stromspeicher und
nicht mehr iiber die ,rotierenden Massen*
der konventionellen Kraftwerke sicher-
gestellt werden. Drei Jahre lang forschte
ein gréBeres Team mehrerer Hochschulen
unter dem Projektnamen ,Netz-stabil“ 1)
an diesem Thema. Die Losung: Die klei-
neren rotierenden Massen der Windrader
gemeinsam mit einer cleveren Regelung
der Umrichter von Wind- und Solaran-
lagen sowie die Sektorenkopplung, die
wie ein Uberdruckventil auch den Aus-
gleich von Spitzenleistungen gewihr-
leisten kann, kdnnen eine Losung fir
die Zukunft sein. Das im vergangenen
Jahr abgeschlossene Forschungsprojekt
»GridLoads“ vom Fraunhofer 1EE und
einem Industriepartner konnte zeigen,
dass moderate Stabilisierungseingriffe
keine kritische Belastung der mechani-
schen Komponenten bei Windanlagen
bedeutet.

Um die Energiewende im Strombereich
auch moglichst effizient hinzubekom-
men, muss unbedingt auch die Flexibili-
tat erhoht werden. Eine digitale, intel-
ligente Vernetzung kann Stromliicken
vermeiden, Verbrauch an die Erzeugung
anpassen und gemeinschaftliche Ener-
gieerzeugung ermdoglichen. Leider hat
sich bisher die diesbeziigliche politische
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Rahmensetzung - Stichwort Smart Me-
ter - wahrlich nicht als Erfolgsschub er-
wiesen.

Umbau 5: Variable Preise beim
Verbraucher

Eine enge Abstimmung zwischen Er-
zeugung und Verbrauch gelingt um so
besser, je mehr Preissignale einen Anreiz
geben zum Beispiel in der sonnigen Mit-
tagszeit Verbraucher einzuschalten. Das
gilt fiir die Industrie wie fiir den privaten
Haushalt. Doch bislang ist vor allem bei
Kleinverbrauchern Fehlanzeige mit va-
riablen Stromtarifen. In der Neufassung
des Energiewirtschaftsgesetzes sind sie
-wieder einmal aufs Neue - angekiindigt,
denn ein konstanter Strompreis nimmt
jeden Reiz, sich im Verbrauch system-
dienlich zu verhalten. Die Umsetzung
von variablen Endkundenstrompreisen
liegt aber leider noch in weiter Ferne.

Umbau 6: Neue Preisbildung
Derzeit wird die Regelenergie, die zum
kurzfristigen Ausgleich von Differen-
zen zwischen Angebot und Nachfrage
auf dem Strommarkt eingesetzt werden
muss, ausgeschrieben und nach wirt-
schaftlichen Optimierungen bezuschlagt.
Doch dieses System stammt aus der fossi-
len Welt und ist fiir eine rein erneuerba-
re Stromwelt, in der die Grenzkosten der
Solarenergie bei Null liegen, nicht mehr
umsetzbar. Hier miissen Anderungen
vorgenommen werden, damit Batterie-
speicher oder regelbare EE-Kraftwerke,
zu der auch Biomassekraftwerke zéhlen,

Aufgaben der Netzstabilisierung und des
Ausgleichs tibernehmen kénnen und da-
flr auch auskdmmlich verglitet werden.

Zum letzten Punkt gibt es die ldee
einer Grundvergiitung fiir Erneuerbare
Energieanlagen, deren Hohe nach Para-
metern wie der geografischen Lage und
der GroBe der Anlage bestimmt wird.
Diese Grundvergiitung erhilt, wer seine
Anlage fiir Stabilisierungseingriffe zur
Verfligung stellt. Als zweites kann eine
Produktionsvergiitung fiir die erzeugten
Kilowattstunden gelten, die preislich tiber
einen Spotmarkt geregelt wird, der nahe-
zu in Echtzeit arbeitet. Zur Optimierung
kénnen dann noch weitere Bausteine wie
regionale Energiemirkte geschaffen wer-
den, in denen Erzeuger und Verbraucher
direkt mittel- oder langfristige Abnahme-
vertrdge abschlieBen. Das schafft mehr
Sicherheit und einen gréBeren regiona-
len Bezug, passend zum oben genannten
zelluldren Ansatz.

Umbau 7: Kopplung der
Energiemérkte

Strom-, Gas- und Wirmenetze miis-
sen zukiinftig gemeinsam gedacht und
weiterentwickelt werden. Man muss sich
vor Augen halten: Die langfristige Netz-
planung von Gas- und Stromnetzen in
Deutschland lauft bis heute vollig un-
abhéngig voneinander. Eine Installation
von Power-to-Gas-Anlagen an groBen
Kreuzungspunkten der verschiedenen
Netze schafft gleichzeitig die Moglich-
keit, iiberschiissigen Strom in Gas zu
speichern. Bei zu wenig Strom in den

Batterieeinheiten) konnen auch Stabilitit fiir das Stromsystem bieten.

Bild: Sutter

Netzen kann Gas dort leicht wieder ver-
stromt werden und der Bedarf wird ge-
deckt. Doch auch dieser Aspekt ist derzeit
bis auf ein paar Demonstrationsanlagen,
fir die sogar die Regulatorik noch in
Diskussion ist, noch nicht in Angriff ge-
nommen.

Konventionelle werden
zuriickgefahren

Am Ende nochmals zuriick zum Um-
bau 1: Wir wissen, dass die Erneuer-
baren Energien deutlich zu langsam
ausgebaut werden, doch der Anteil der
konventionellen Stromerzeugung wird
weiter abnehmen. So gehen rund 6.700
MW konventionelle Leistung Ende 2021
in Deutschland vom Netz, darunter drei
Atomkraftwerke und mehrere Kohlekraft-
werke. Interessant: Auch fiir diese end-
giiltige Abschaltung werden nach dem
Kohleverstromungsbeendigungsgesetz
Ausschreibungen der Bundesnetzagentur
durchgefiihrt — wer am wenigsten Geld
dafiir haben will, wird bezuschlagt. Am
1. April gab die Bundesnetzagentur die
Ergebnisse der letzten Ausschreibungs-
runde bekannt: Der niedrigste Gebots-
preis war Null, der héchste, der noch
zugeschlagen wurde, lag bei 59.000
Euro pro MW und damit nur bei einem
Bruchteil der vorgegebenen Obergrenze
von 155.000 Euro/MW.

Zum Jahresende werden auBerdem die
AKW in Grohnde (Niedersachsen), Grund-
remmingen C (Baden-Wirttemberg) und
Brokdorf (Schleswig-Holstein) endgiiltig
vom Netz genommen.

Politische Aktion gefragt

Alle die genannten Umbau-Baustellen
sind Umstellungen, die technisch zu be-
wiltigen sind, die aber politisch gewollt
und Uber verniinftige Rahmenbedingun-
gen inklusive mdglicher Forderungen,
angereizt werden miissen. Hier liegt eine
groBe Aufgabe der neuen Bundesregie-
rung, unser Stromsystem fit zu machen
fir die Zukunft und den Weg zu voll-
stindig erneuerbarem Strom zu ebnen.

FuBnote
1) www.netz-stabil.uni-rostock.de

ZUM AUTOR:
b Jorg Sutter
sutter@dgs.de
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Graphic recording - Diskussion der MaBnahmen fiir den Masterplan Solarcity Berlin

I n der dritten Ausgabe unseres Inter-
view-Formats spricht Mareike Vendt
diesmal mit Berit Miiller, der Geschéafts-
fuhrerin des DGS-Landesverband Berlin
Brandenburg. Seit vielen Jahren setzt sie
sich fir die Energiewende ein und ar-
beitet dafiir an verschiedenen Projekten
mit. ,Heute frage ich ..." ist ein Inter-
view-Format, in dem Mareike Vendt ge-
meinsam mit Experten und Expertinnen
spricht und die Fragen stellt, die fach-
fremde Menschen (wie sie) am Thema
interessieren. Mareike Vendt ist studierte
Geisteswissenschaftlerin. Das groBe The-
menfeld der Erneuerbaren Energien be-
gleitet sie schon eine Weile, weshalb sie,
wie die meisten Menschen, die in dieser
Welt nicht zuhause sind, viele Fragen hat.

Mareike: Hallo Berit, schén, dass Du
Lust hast, mit mir tiber Dich und Dei-
ne Arbeit zu sprechen. Bevor es mit den
Fragen los geht, wiirde ich mich freuen,
wenn Du Dich noch einmal mit Deinen
eigenen Worten vorstellen konntest.

Berit: Hallo, ich bin Ingenieurin fiir
Energietechnik und meine Schwerpunkte
dabei waren schon immer die Erneuer-
baren Energien, die Energieeffizienz und
deren Zusammenwirkungen in Bezug auf
die Umwelt und die Gesellschaft. 1ch habe
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in der Forschung, aber auch in der Praxis
gearbeitet und ebenfalls in der Lehre wie
zum Beispiel an der Technischen Univer-
sitdt Berlin und der HTW Berlin. Spater
ging es immer um das Energiesystem
und wie schon gesagt, um Riickwirkun-
gen und Anwendungen und was es mit
der Umwelt und teilweise auch mit der
Gesellschaft macht. Der praktische Teil
bezog sich zum Beispiel auf Biogas. Ich
habe fiir eine Weile in einem Biogasun-
ternehmen in der Entwicklungsabteilung
gearbeitet. Ein wenig ldnger war ich bei
der Berliner Energieagentur beschiftigt.
Dort habe ich beispielsweise Energieana-
lysen fir Nichtwohngebidude durchge-
fihrt und habe ein Netzwerk fiir groBe
und kleine innovative Unternehmen in
Berlin geleitet, um dort die Erneuerbaren
Energien ein wenig schneller in die sonst
ausgefahrenen Pfade zu bringen.

Mareike: Dankeschdn. Du arbeitest seit
2018 als Geschéftsfiihrerin bei der DGS fr
den Landesverband Berlin Brandenburg.
Kannst Du zusammenfassen, welche Auf-
gaben Dir tagtiglich begegnen?

Berit: Das sind Aufgaben aus den ver-
schiedensten Bereichen. Der Landesver-
band macht ja zum einen die Geschéfts-
fihrung fiir den Bundesverband. Daher

Bildquelle: © Berliner Senatsverwaltung fiir Wirtschaft Energie und Bauen

erreichen uns auch die grundlegendsten
Mitglieder- und Verbraucherfragen oder
Einladungen, in politischen Gremien un-
sere Meinungen einzubringen. Wenn die
Politik beispielsweise die verschiedenen
Branchen zur Diskussion einlddt, dann
wird zum Beispiel die DGS vertretend fur
die Solarbranche einbezogen. Fiir den
Landesverband haben wir drei verschiede-
ne Bereiche, die wir bearbeiten. Zum einen
erstellen wir unabhingige Gutachten wie
z.B. Blendgutachten, Ertragsgutachten
oder Anlagenabnahmen. AuBerdem bie-
ten wir Schulungen fiir Firmen an, die
zum Thema Solarenergie mehr wissen
mochten und werden auch international
von Organisationen, die vorhaben, eine
Solarschule aufzubauen, als Partner an-
gefragt. Als DGS-Landesverband Berlin
Brandenburg sind wir zudem als For-
schungseinrichtung anerkannt und betei-
ligen uns vor allem in Forschungsprojek-
ten, wo wir fiir die praktische Anwendung
der Forschungsergebnisse etwas beitragen
konnen. Im Solarzentrum Berlin kommen
weitere Verbraucheranfragen an uns he-
ran. Also gibt es eine bunte Auswahl an
Themen. Als Geschiftsfilhrung muss man
sich auch tagtéglich mit Arbeitsprozessen
oder der Buchhaltung beschéaftigen.

Mareike: Wie funktioniert die For-
schung bei der DGS? Gibt es Koopera-
tionspartner?

Berit: Ja, eigentlich betreiben wir For-
schung immer mit Kooperationspartnem.
Das sind oft Institute und Hochschulen.
Aktuell sind wir in einer Begleitforschung
eines Forschungsbereichs aktiv. Da geht
es vor allem darum, was wir aus den For-
schungsprojekten in die Praxis mitneh-
men koénnen, damit andere auch etwas
davon mitbekommen und die Ergebnisse
auch genutzt werden. Es muss bekannter
werden, was in der Forschung eigentlich
passiert und welche Felder schon behan-
delt wurden. Neben der Begleitforschung
liegt unser Fokus auch auf den sogenann-
ten Standardisierungs- und Normungs-
projekten. Die Stecker-Solaranlagen sind
eines unserer Themen, denn mit ihnen ist
es moglich, auch ohne eigenes Haus bei-
spielsweise eine eigene Anlage auf dem
Balkon zu errichten.

Mareike: Und wieso heiBlen diese An-
lagen Stecker-Solaranlagen?
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Berit: Die haben tatsdchlich noch wei-
tere Namen wie PV-Plug oder Guerilla-
PV-Anlagen. Guerilla-PV deshalb, weil
die Anlagen oft aufgebaut werden, ohne
sie anzumelden, da durch die Anmeldung
viele biirokratische Hiirden entstehen
konnen. So eine Anlage besteht aus ei-
nem Modul, an dem ein kleiner Wechsel-
richter befestigt ist. Das wird in die Steck-
dose gesteckt und kann so zusitzlichen
Strom, unabhingig vom Stromversorger,
in den Stromkreis bringen.

Mareike: Ich wiirde gern zu Deinen be-
ruflichen Anfiangen springen. Wann war
Dir klar, dass Du im Bereich der Erneuer-
baren Energien titig sein méchtest?

Berit: Das war 1987 als ich Biirgerin
der freien Republik Wendland gewor-
den bin. Wendland ist vielleicht einigen
ein Begriff und in erster Linie Teil der
Anti-Atom-Bewegung. Aber da ich lie-
ber fir etwas bin und nicht so gerne
gegen etwas, war klar, dass wir etwas
fir die nachhaltige Energieversorgung
tun sollten. Etwas anderes als Erneuer-
bare Energien gab es dafiir damals und
gibt es meines Wissens auch heute nicht.
Also sind wir fiir die Erneuerbaren auf
die StraBe gegangen. Mir war klar, dass
ich das machen mochte. Dass das Thema
mein zukiinftiges Berufsleben begleiten
wiirde, war mir zu diesem Zeitpunkt aber
nicht bewusst. Ich habe am Anfang auch
noch Ethnologie studiert, bin dann aber
immer wieder am Themenbereich Ener-
gien angekommen und bin recht schnell
in das technische Studium eingestiegen.

Mareike: Wie war es zu der Zeit? Wel-
ches Image hatten die Erneuerbaren?

Berit: Also ich glaube im Jahr 1987
hatten sie noch kein Image. Kaum je-
mand kannte die Erneuerbaren Energien.
Ich habe dann in den 90-ern an der Uni
in einer etablierten studentischen Initia-
tive gearbeitet, mit der wir Seminare zu
Erneuerbaren angeboten haben. Die Pro-
fessoren an der TU haben uns vom Ener-
gieseminar damals als Marienkéferzahler
betitelt. Wir hatten einen Zeitungsartikel
von RWE an der Tiir hingen, in dem diese
mitteilten, dass ein Anteil von mehr als
4 % der Stromversorgung mit Erneuer-
baren Energien total utopisch sei. Und
das war das Image. Es wurde nicht ernst
genommen.

Mareike: Und welches haben Sie Dei-
ner Meinung nach jetzt?

Berit: Ich denke, es gibt eine Fraktion,
fir die die Erneuerbaren der Hoffnungs-
tréger fiir eine nachhaltige Zukunft sind.
Und das ist es auch fiir mich, denn ich
sehe keine Alternativen. Wir werden nicht
zuriickgehen kénnen, da wir die Men-

schen nicht dazu bewegen kénnen, dass
sie keinen Strom und keine beheizten
Héuser mehr haben wollen. Und daher
miussen wir all das so hinbekommen, dass
wir anderen nicht die Ressourcen weg-
nehmen und dadurch womdglich Krie-
ge heraufbeschworen. Fiir andere sind
sie immer noch eine Bedrohung. Also
es gibt immer noch Wirtschaftszweige,
fiir die die Erneuerbaren eine Bedrohung
darstellen. Aber auch nicht fir alle. Fiir
viele Unternehmen, gerade im Start-up-
Bereich, entstehen da viele tolle Produkt-
ideen. Somit sind die Emeuerbaren fiir
einige auch ein Sinnbild fiir eine verniinf-
tige wirtschaftliche Zukunft.

Mareike: Nun arbeitest Du vor allem
mit dem Schwerpunkt Solarenergie. Hast
Du schon mit Windkraft oder beispiels-
weise Wasserstoff zu tun gehabt?

Berit: Ja, auf jeden Fall. An der TU
haben wir uns mit den Erneuerbaren als
gesamte Einheit beschaftigt. Dort haben
wir zum Beispiel schon vor Jahrzehnten
an Schulen Projektwochen zum Thema
Brennstoffzellen und Wasserstoff rea-
lisiert. Bei mir ging es immer sehr viel
um das System dahinter. Biogas ist eher
mein Steckenpferd, weil ich vom Land
komme und ich es super finde, alle Reste
zu verwerten und daraus etwas Neues zu
machen. Ich habe da auch nie Beriih-
rungsangste und finde es toll, wenn aus
vermeintlichem Dreck ein Gas kommt,
was ich dann noch fiir andere Sachen
benutzen kann. Im Moment arbeite ich
eben vor allem mit Solarenergie, die
meiner Meinung nach die Grundlage fiir
alles ist. Windenergie kommt ja schlie3-
lich auch aus der Solarenergie. Das Ziel
der DGS ist ja auch 100 % Erneuerbare
Energie zu verwenden.

Mareike: Du hast am Reiner Lemoine
Institut (RLI) gearbeitet. Was ist das und
was waren dort Deine Aufgaben?

Berit: 1ch war mit im Griindungsteam,
dort waren wir zu fiinft. Da haben wir uns
hingesetzt und uns gefragt, woran wir
forschen miissen, damit die Erneuerba-
ren Energien schneller in die Anwendung
kommen. Aus dieser Fragestellung erga-
ben sich drei Hauptfelder. Das eine ist die
Systemanalyse. Dort wird alles betrachtet
und simuliert, daraus werden Ergebnisse
abgeleitet. Man kann sehr viel durch die
Modelle vorhersagen. Das zweite ist das
Thema Mobilitdt. Woher bekommen wir
die Kraftstoffe fiir unseren Mobilitatsbe-
darf? Der dritte Aspekt ist die weltweite
Anwendung von Erneuerbaren. Es nutzt
nichts, wenn wir das hier alleine machen,
sondern wir miissen mit anderen Lan-
dern zusammenarbeiten. Das RLI macht
anwendungsnahe Forschung, teilweise

auch mit der DGS zusammen, weil die
Bereiche sich gut ergénzen.

Mareike: Wo bist Du neben der Arbeit
bei der DGS noch aktiv?

Berit: So viel Zeit bleibt da nicht.
Ich bin aber noch in einem Verein auf
einem Hof in Wahrenberg an der Elbe
im Vorstand zu finden, der sich der Um-
weltbildung widmet. Die hauptamtliche
Projektarbeit der lokalen Umweltbildung
machen aber andere.

Mareike: Was kann jeder im Privaten
tun, um nachhaltiger mit der Energie
umzugehen?

Berit: Flexibilitit ist meiner Meinung
nach dabei ein ganz wichtiger Punkt.
Wir werden nicht plétzlich die eierlegene
Wollmilchsau erfinden, die keinen Platz
braucht, unsichtbar ist und keine Res-
sourcen verschwendet und uns trotzdem
Strom liefert. Jeder Einzelne muss schau-
en, was und wie eingespart werden kann.
Das kann damit anfangen, das eigene
Haus zu sanieren, um so den Wirme-
bedarf zu senken oder damit, dass nicht
immer alle Gerdte laufen, auch wenn es
gerade praktisch ist.

Mareike: Und zum Abschluss: Welches
Vorurteil gegeniiber Erneuerbaren Ener-
gien mdchtest Du gerne widerlegen?

Berit: ,Wenn die Sonne nicht scheint,
haben wir keinen Strom.“ Es gibt Spei-
cher. Wir miissen an Speichern arbeiten,
da sie begrenzte GroBen haben, aber es
gibt sie. Wir finden, auch wenn die Sonne
nicht scheint und der Wind nicht weht,
»Briickentechnologien®

Mareike: Vielen Dank, Berit!

ZUR AUTORIN:
P Mareike Vendt
Online-Redakteurin
vendtm@web.de

Berit Miiller
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DIE GRUNE HOFFNUNG
UND DAS DILEMMA

WASSERSTOFF AUS AFRIKA FUR DIE EU

Marokko hat in Nordafrika umfangreiche Kapazitdten bei den Erneuerbaren aufgebaut und
besitzt wohl auch die Infrastruktur um Wasserstoff zu produzieren. Allerdings steigen auch

die CO,-Emissionen in dem Land in Nordafrika.

G riiner Wasserstoff riickt seit etwa
zwei Jahren als Hoffnungstrager fir
die Dekarbonisierungen der Industriena-
tionen in den Vordergrund, da diese ihren
anspruchsvollen Zielen bei der CO,-Min-
derung verwirklichen wollen.

Heilsbringer Wasserstoff

Ohne den Import von griinem Wasser-
stoff kénnen weder Deutschland noch
Europa ihre Klimaziele erreichen. Des-
wegen hat die Bundesrepublik ihre Na-
tionale Wasserstoffstrategie veroffent-
licht. Insgesamt will die Bundesregierung
neun Milliarden Euro hierfiir ausgeben.
Bis 2030 sollen in Deutschland 5 GW
Elektrolysekapazitdten installiert sein, bis
2035 sollen weitere 5 GW hinzukommen.
Mit den somit zur Verfligung stehenden
10 GW soll aus erneuerbarem Strom
griiner Wasserstoff produziert werden.
Ahnliche Ziele verfolgt die EU mit ihrem
Green Deal. Dieser sieht vor bis 2050 in
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der EU die Nettoemissionen von Treib-
hausgasen auf Null zu reduzieren und
somit als erster Kontinent klimaneutral
zu werden.

Auf das lange diskutierte Energiespei-
cherthema bei fluktuierendem Energie-
angebot der Erneuerbaren kann Was-
serstoff eine Antwort sein. Als Element
der Sektorenkopplung eréffnet er Wege,
wenn der erneuerbare Strom nicht direkt
verwendet werden kann. In Brennstoff-
zellen kann Wasserstoff riickverstromt
werden und so die wasserstoffbasierte
Mobilitat fordern. Mit dem Strom kon-
nen groBe Massen bei der Schwermobili-
tdt nachhaltig transportiert werden.

Auch in anderen Bereichen der Indus-
trie kann griiner Wasserstoff verwendet
werden, zum Beispiel als Grundstoff
zur Ammoniakproduktion, einer Basis-
chemikalie fiir Diingemittel. Auch bei
der Stahlproduktion, einem weltweiten
Haupt CO,-Emittenten, kann es die Rol-
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le des Steinkohlekoks ersetzen und damit
wirkungsvoll zur Dekarbonisierung bei-
tragen.

Keine Frage, Wasserstoff ist als ein
Multitalent der Energiewende ausge-
macht. In der aktuellen Debatte kommt
ihm die Rolle des ,,Gamechangers“ zu.

Jedoch gibt es in Europa nicht ge-
niigend erneuerbaren Strom um aus-
reichend Wasserstoff zu produzieren.
Gerade in nordlicheren Breiten ist die
Strahlungsdichte der Sonne nicht groB
genug um tiber eine effiziente Elektro-
lyse ausreichend griinen Wasserstoff fuir
den zu Bedarf zu produzieren. Es stehen
geniigend Flidchen zu Verfliigung, diese
sind allerdings durch Nutzungs- und
Interessenkonflikte tiberlagert. Bei dem
Preisverfall zur Produktion von erneuer-
barem Strom kann Fldche zum Aufstellen
der geeigneten Anlagentechnik mehr und
mehr zum limitierenden Faktor werden.

Kiinftige Produktionsstatten, alle
auBerhalb Europas

Magliche Wasserstoffquellen finden
sich in Landern mit ergiebigen Quellen
fiir Erneuerbare Energien. Die notwendi-
ge Entdeckungsreise fiihrt nach Austra-
lien, Chile, in die Vereinigten Arabischen
Emirate, in den Oman und nach Saudi-
Arabien. Mehr und mehr gerdt auch
Afrika in den Fokus, wenn es um Was-
serstofflieferungen nach Europa geht.
Die klimatischen Voraussetzungen sind
hervorragend und konstant. Auch sind
Windgeschwindigkeiten von 8 bis 10 m/s
an vielen Stellen keine Seltenheit. Viele
Volkswirtschaften, wie etwa in Westaf-
rika, wachsen mit Raten zwischen 6 und
8 Prozent. Allerdings haben dort etwa
700.000 der etwa 1,3 Milliarden Men-
schen keinen Zugang zu elektrischem
Strom. In dem Thema steckt deswegen
ein Dilemma.

Wasserstofftanker nach Europa able-
gen zu lassen, wahrend Menschen in der
Herkunftsregion keinen Strom zur Ver-
fligung haben, erinnert an neokolonia-
listische Strukturen. Die ausgezeichneten
Maglichkeiten von griinem Wasserstoff
im Angesicht der durch den Klimawan-
del verursachten Extremwetterereignisse
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ungenutzt zu lassen aber ebenfalls keine
Alternative.

Erste Uberlegungen fiihren zu einem
differenzierten Bild. Im Norden und Si-
den des afrikanischen Kontinents sind
die Standfaktoren giinstiger, da es dort
bereits eine Infrastruktur fiir den Ausbau
der Erneuerbaren gibt. Auch erhofft sich
Westafrika ebenfalls einen mdoglichen
Wasserstoffboom fiir seine Entwicklung
nutzen zu konnen. Dennoch gelten aber
vor allem Marokko und Siidafrika als er-
folgversprechendste Kandidaten fiir die
Wasserstofflieferungen nach  Europa.
Beide Lander haben eine geeignete In-
frastruktur und die technische Expertise
im eigenen Land, um griinen Wasserstoff
oder aus ihm produzierte Produkte auf
dem Weltmarkt verkaufen zu kénnen.

Von Hydrodollars und der
Greenpec

Es sind die groBen Unternehmensbe-
ratungen wie McKinsey und Roland Ber-
ger, die sich mit Organisationen wie der
aus dem Desertec-Vorhaben bekannten
Organisationen Desertec Industrial Ini-
tiative (Dii) dem Thema annehmen. Sie
gehen von wettbewerbsfahigen Preisen
fir den grinem Wasserstoff um das Jahr
2030 aus.

Da Deutschland die Nummer Eins
bei der Wasserstoffproduktion werden
mochte, entwickelte die Bundesregierung
einen Potenzialatlas zum Thema des grii-
nen Wasserstoffs, der darauf abzielt Ko-
operationen mit afrikanischen Lindern
zu beginnen. Bundesforschungsminis-
terin Anja Karliczek stellte diesen mit
dem Innovationsbeauftragten ,Griiner
Wasserstoff* Dr. Stefan Kaufmann im
Juni diesen Jahres vor. Der Atlas analy-
siert Potenziale fur die Erzeugung und
den Export von griinem Wasserstoff im
westlichen und stidlichen Afrika. Das Er-
gebnis wurde medienwirksam vorgestellt:
Westafrika hat ein Erzeugungspotenzial
von bis zu 165.000 Terrawattstunden
grimen Wasserstoffs pro Jahr. Das ist
etwa das 1.500-fache des fiir 2030 in
der Nationalen Wasserstoffstrategie an-
genommenen Wasserstoffbedarfs. Es
kénnte den Strombedarfs Deutschlands
300 Mal decken.

Die Bundesforschungsministerin posi-
tioniert sich zum ,Powerhouse® fiir grii-
nen Wasserstoff in Afrika: ,Wir wollen
von dort erst Energie importieren, wenn
der lokale Markt gedeckt ist.*

Unterstiitzt wird die Bundesregierung
vom Afrikaverein der deutschen Wirt-
schaft. Der Vorsitzende, Professor Stefan
Liebig, meint zu dem Thema: ,Das ist
das nichste groBe Ding in den deutsch-
afrikanischen  Geschéftsbeziehungen.”
Dialoge zwischen deutschen und afrika-

nischen Fithrungspersonlichkeiten sollen
in Gang kommen. Die notwenigen In-
vestitionen fiir diesen griimen Wandel
sind riesig. Liebig sieht bereits eine neue
Gruppe an Energielieferanten kommen,
die nicht mit Petrodollars sondern mit
Hydrodollars bezahlt wird. Die Opec soll-
te dann ,,Greenpec* heiBen. Noch ist man
bei diesem Prozess auf der Suche nach ei-
ner klaren Strategie fir die afrikanischen
Linder. Benotig werden aufschlussreiche
Pilotprojekte.

Schliisselregion Nordafrika

Ein Land mit konkreten Vorstellungen
ist das EE-Vorzeigeland Marokko. Da das
nordwestlichste Land Afrikas nicht iiber
fossile Ressourcen verfiigt, versucht es
seit etwa 15 Jahren durch den Aufbau
von Kapazitidten bei den Erneuerbaren,
die Abhéngigkeit von fossilen Rohstoff-
importen zu durchbrechen. Keine leichte
Aufgabe, da die Bevolkerung sowie der
Energiebedarf und ebenso die Treib-
hausgasemissionen des Landes gewach-
sen sind. Fiir den Energietransport nach
Europa gibt es eine Gaspipeline die einen
gewissen Wasserstoffanteil transportieren
konnte. Das macht die Lieferung in die
direkte Nachbarschaft zur AuBengrenze
der EU leicht, zudem will die EU selbst
erheblich in ihr Gasnetz investieren.

Aus griinem Wasserstoff kann Marokko
Ammoniak fiir die Produktion von Stick-
stoffdiinger herstellen. Bislang werden
zwei Millionen Tonnen Ammoniak im-
portiert. Fir die Produktion des notwen-
digen Wasserstoffs miisste eine Kapazitat
von etwa 6 GW an Emeuerbaren instal-
liert werden. Das liegt in der GroBenord-
nung der Kapazititen, die an erneuerba-
ren Kraftwerken installiert sind. Bis zum
Wasserstoffexport nach Europa konnte
es daher noch ein langer Weg sein.

Ein anderer vielversprechender Kan-
didat fiir griine Wasserstofflieferung in
Nordafrika ist Agypten. Das Land ist in
seiner Position zu Europa dhnlich giinstig
gelegen wie Marokko. Die dortige Regie-
rung wirbt um Investitionen fiir griinen
Wasserstoff. Es verfiigt allerdings auch
auch Uber groBe Erdgasreserven und
mochte diese als kurzfristige Losung in
Wasserstoff umwandeln. Das Land mit
der Fliche von 7.650 km2 wartet mit
einer moglichen Leistung von 90 GW fiir
die Installation von Solar- und Wind-
kraftanlagen auf. Und das Land am Nil
ist, wie etwa mit dem Bau des Assuan-
Staudamms schon bewiesen, zu ener-
gietechnischen Pionierleistungen in der
Lage.

Giinstig sind auch die Prognosen fiir
Westafrika, das sich seit 2010 in einer
stabile Wirtschaftswachstumsphase be-
findet. Diese Region kann zukunftsorien-

tierte Techniken nutzen und eine Quelle
flr griimen Wasserstoff werden. Namibia
mochte ebenfalls zu einer Wasserstoff-
quelle werden.

Jens Hauser, Experte der THK in Siid-
afrika fir Emeuerbare Energien und grii-
nen Wasserstoff meint, dass sich auch in
Siidafrika die Erneuerbaren bereits in
einem starken Ausbau befinden. Bei der
bestehenden ausgeprigten industriellen
Infrastruktur ist die Produktion von grii-
nem Wasserstoff mdglich. Aus der 1so-
lation in der Apartheitszeit heraus ver-
fugt Stidafrika tiber viel Erfahrung mit
der Kohleverfliissigung. Das Know-how
fir Produktionskapazititen zur Herstel-
lung von griinem Flugzeugbenzin ist
dort vorhanden, der stuidafrikanischen
Chemiekonzern Sasol hat bereits eine
Pilotanlage installiert. Dieses ist, je nach
Auflagen der Fluggesellschaften, schon
heute wettbewerbsfahig, so Hauser. Fur
synthetische Kraftstoffe auf der Basis von
griimem Wasserstoff konnte dann die be-
stehende Transportinfrastruktur genutzt
werden. Beim griinen Wasserstoff wéaren
hierfiir erhebliche Investitionen erforder-
lich.

Paul van Son, Président der Dii hat die
Umsetzung der Desertec-Vision in den
letzten zehn Jahren mitgestaltet. Der
erfahrene Energiemanager fordert zu-
nichst einmal, dass die lokalen Markte
flir emissionsfreie Energie bezahlbar sein
missen. Sie versorgen die Menschen vor
Ort. Ausnahmen hiervon sieht er zunichst
in Saudi-Arabien, wo unter der Bezeich-
nung NEOM eine quasi ,Emissionsfreie
Insel“ entsteht, die griinen Wasserstoff
oder Folgeprodukte nachhaltig exportie-
ren konnt. Insgesamt wirkt das Vorhaben
sehr ambitioniert und erinnert an die frii-
hen Uberlegungen zu Desertec.

Fazit

Keine Frage, Wasserstoff kann die lan-
ge diskutierten Speicherproblem bei den
Erneuerbaren Energien 16sen und zum
Gamechange bei der globalen Energie-
wende werden. Der Investitionsbedarf
bewegt sich in astronomische Hohen.
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REDISPATCH 2.0 - NEUE AUFGABEN FUR ANLAGENBETREIBER

F Uir Solaranlagen mit mehr als 100 kWp
installierter Leistung gelten ab dem
01.10.2021 neue Regelungen zur Netz-
steuerung. Der neue Rechtsrahmen wirft
seinen Schatten voraus: Netzbetreiber
fordern die betroffenen Anlagenbetreiber
schon jetzt auf, erforderliche Angaben zu
ihren Solaranlagen zu iibermitteln. An-
lagenbetreiber sollten diese Aufforderun-
gen ernst nehmen, denn sie sind gesetz-
lich zur Mitwirkung verpflichtet.

Stromnetze miissen stets auf eine be-
stimmte Frequenz gehalten werden, da-
mit die Stromversorgung funktioniert.
Man kann sich das Stromnetz wie eine
riesige Badewanne vorstellen: Wahrend
einige Badegaste immer wieder Wasser
entnehmen, kippen andere Badegéste an
anderer Stelle Wasser nach. Auf Dauer
bleibt der BadespaB nur erhalten, wenn
das Niveau einigermaBen stabil ist.

Bei den Stromnetzen ist es Aufgabe
der Netzbetreiber, dafiir zu sorgen, dass
sich Stromeinspeisungen und Strom-
entnahmen die Waage halten. Das wére
vergleichsweise einfach, wenn Einspeisen
und Entnahmen immer gleichblieben -
oder zumindest vorhersehbar waren. In
der ,alten Welt“, als der Strom haupt-
sdchlich aus wenigen Atom-, Kohle- und
Gaskraftwerken kam, war dies noch so.

Durch den massiven Ausbau der Er-
neuerbaren hat sich die ,Netzlandschaft“
jedoch grundlegend verdndert. Nun sind
es zwei Millionen Erzeugungsanlagen,
die an ganz verschiedenen Stellen und
auf allen Spannungsebenen Strom ein-
speisen. Damit nicht genug: Solar- und
Windenergieanlagen sind auch volatil:
Sie speisen den Strom nicht gleichma-
Big ein, sondern je nach Wetterlage mal
mehr, mal weniger, mal gar nicht.

Das ldsst erahnen, welche Herausfor-
derung es darstellt, die Netzfrequenz
zu allen Zeiten stabil zu halten. Um
Schwankungen auszugleichen, haben
Netzbetreiber vier verschiedene Mog-
lichkeiten:

Bestimmte Verbrduche koénnen ge-
drosselt oder ganzlich abgeschaltet,
einzelne Kraftwerke hochgefahren oder
hinzugeschaltet werden. Ist der Strom-
verbrauch geringer als die Stromein-
speisung, koénnte das Gleichgewicht
auch dadurch wieder hergestellt werden,
dass der Stromverbrauch erhoht wird.
SchlieBlich bleibt die Mdglichkeit, einige
Erzeugungsanlagen runterzufahren oder
abzuschalten. Eben dies ist die Aufgabe
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des sogenannten ,Einspeisemanage-
ments* und des ,Redispatch®.

Haufig finden die verschiedenen MaB-
nahmen zur Netzsteuerung gleichzeitig
statt. Denn anders als im Bildnis der Ba-
dewanne zeichnen sich Stromnetze durch
eine gewisse Tragheit aus. Wihrend an
manchen Stellen Erzeugungsanlagen
abgeschaltet werden, werden an anderer
Stelle Anlagen moglicherweise hochge-
fahren.

~Einspeisemangegment® und ,Redi-
spatch® setzen voraus, dass die Netzbe-
treiber die Erzeugungsanlagen bei Bedarf
selbst steuern konnen. Fir viele Solar-
anlagenbetreiber diirfte die Fernsteuer-
barkeit ihrer Anlagen nichts Neues sein.
Denn bereits seit 2009 miissen Solaran-
lagen mit einer installierten Leistung von
mehr als 100 kWp iiber einen sogenannte
Funkrundsteuerempfanger verfiigen, der
es dem Netzbetreiber ermdglicht, die An-
lage bei Bedarf abzuregeln. Mit dem EEG
2012 ist die Schwelle sogar auf 30 kWp
abgesenkt worden.

Diese Pflicht bleibt durch die neuen Re-
gelungen unverdndert. Was sich jedoch
dndert, ist der Rechtsrahmen fiir das Ein-
speisemanagement und das Redispatch.
Das Einspeisemangement ist derzeit noch
in § 14 EEG geregelt. Demnach diirfen
Netzbetreiber Erneuerbare-Energien-An-
lagen unter bestimmten Umsténden ab-
regeln. Die Abregelung geht wirtschaft-
lich nicht zu Lasten der Anlagenbetreiber,
denn § 15 EEG statuiert einen Anspruch
auf Entschiadigung der betroffenen An-
lagenbetreiber.

Dartiber hinaus enthidlt das Energie-
wirtschaftsgesetz (EnWG) in den §§ 13
und 14 Regelungen zum Redispatch.
Redispatch und Einspeisemanagement
sind im Wesentlichen das gleiche. Wah-
rend das Einspeisemanagement jedoch
nur die Erneuerbare-Energien-Anlagen
betrifft, gelten die Regelung zum Redi-
spatch fiir alle Stromerzeuger ab einer
installierten Leistung von 10 MW, gleich
welcher Erzeugungsart. Bislang betrifft
das Redispatch also nur Uberlastungen
des Hochstspannungsnetzes. Fir die be-
troffenen Anlagen gelten im Vergleich
zum Einspeisemanagement jetzt schon
deutlich hdhere Anforderungen, was die
Einsatzplanung und die Kommunikation
mit den Netzbetreibern anbelangt.

Mit dem neuen ,Redispatch 2.0 wer-
den das bisherige Einspeisemanagement

nach dem EEG und das bisherige Re-
dispatch fir groBe Erzeugungsanlagen
nach dem EnWG zusammengefiihrt. Ge-
setzliche Grundlage hierfiir ist das ,,Netz-
ausbaubeschleunigungsgesetz* vom
13.05.2019 (NABeG 2.0). Demnach wer-
den die §§ 14 und 15 EEG aufgehoben
und die bisherigen §§ 13 und 14 EnWG
neu gefasst. Die neuen Regelungen tre-
ten zum 01.10.2021 in Kraft.

Die genannten Gesetze regeln das Re-
dispatch 2.0 allerdings nur unvollstindig.
Sie bediirfen der weiteren Konkretisierung
durch die Bundesnetzagentur. Mit dem
Beschluss BK6-20-059 vom 06.11.2020
hat die Bundesnetzagentur von den ihr
zugesprochenen Befugnissen Gebrauch
gemacht und weitere Regelungen zum
Redispatch 2.0 erlassen.

Demnach ist das Redispatch 2.0 fiir
alle Anlagen ab 100 kWp installierter
Leistung anzuwenden. Wurden mehrere
Anlagen zeitlich und rdumlich nahe bei-
einander in Betrieb genommen, sind sie
als eine einzige Anlage zu behandeln.

Konkret bedeutet dies, dass nun auch
alle Solaranlagenbetreiber, die bislang
in der Amateurliga gespielt haben, ver-
pflichtet sind, in die Profiliga zu wech-
seln. Das mag fiir den einen oder anderen
Anlagenbetreiber vielleicht wie die Erfiil-
lung eines Kindheitstraumes klingen. Er-
niichterung tritt jedoch zwangslaufig ein,
sobald die ersten Aufforderungsschreiben
der Netzbetreiber eintreffen.

Denn in den Schreiben der Netzbetrei-
ber wimmelt es nur von netztechnischen
und juristischen Fachtermini, die langst
nicht allen Solaranlagenbetreibern ge-
laufig sein diirften. So werden die be-
troffenen Anlagenbetreiber aufgefor-
dert, einen ,Einsatzverantwortlichen®
und einen ,Betreiber einer technischen
Ressource* zu benennen. Und auch fir
die an sich doch recht statisch wirken-
den Solaranlagen sollen kiinftig nicht
nur weitere ,Stammdaten®, sondern auch
~Bewegungsdaten“ iibermittelt werden.

Im Wesentlichen geht es darum, dass
die Netzbetreiber die Anlagen besser
als bislang kennen wollen. Neben be-
stimmten Anlageneigenschaften, die in
aller Regel unverdndert bleiben, miissen
zukiinftig insbesondere geplante Ande-
rungen und Arbeiten an den Anlagen,
wie beispielsweise Abschaltungen fiir In-
standsetzungsarbeiten, vorab kommuni-
ziert werden. Darliber hinaus sollen die
Anlagenbetreiber festlegen, nach wel-
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chem Abrechnungsmodell die Entschi-
digung abgerechnet werden soll, wenn
Netzbetreiber die jeweilige Anlage tat-
sachlich drosseln mussten.

Der Datenaustausch soll einheitlich
iber eine neue Online-Plattform erfol-
gen. Diese Plattform wird derzeit als
Gemeinschaftsprojekt von den Netzbe-
treibern eingerichtet und tragt dort die
Bezeichnung ,,connect+* Dariiber hinaus
haben viele Netzbetreiber eigene kleine
Online-Formulare eingerichtet, mit de-
nen bestimmte Anlagendaten erstmalig
erfasst werden sollen.

Alle Solaranlagenbetreiber sind gesetz-
lich verpflichtet, den Netzbetreibern auf
Verlangen erforderliche Informationen
unverziiglich zur Verfligung zu stellen
(vgl. § 12 Abs. 4 EnWG). Demnach diir-
fen sich Anlagenbetreiber auch nicht auf
etwaige Betriebs- oder Geschaftsgeheim-
nisse berufen. Sie miissen die verlangten
Angaben umgehend machen.

Da niitzt es auch nichts, dass manche
der fiir die Redispatch-MaBnahmen er-
forderlichen Daten auch schon im Markt-
stammdatenregister erfasst sind. Zwar
schreibt § 12 Abs. 7 EnWG vor, dass
Netzbetreiber vorrangig die dort gespei-
cherten Daten nutzen sollen. Dies betrifft
jedoch nur die Daten, die automatisiert
abgefragt werden konnen. Das ist jedoch
noch nicht bei allen Daten der Fall.

Einige Daten, die Anlagenbetreiber nun
ihrem Netzbetreiber mitteilen missen,
sollten ohne groBen Aufwand verfiig-
bar sein. Sie finden sich zum Teil in den
Vergiitungsabrechnungen oder bereits
im Marktstammdatenregister (Anlagen-
schliissel, Ausrichtung der Module und
ghnliches). Fiir bestimmte Angaben wird
ein Blick in die Unterlagen erforderlich
sein, die im Zuge der Anlagenerrichtung
ausgehindigt wurden (z.B. Nettonenn-
leistung des Verbrauchs, Gerdtenummer
des Fernwirkgerites).

Dariiber hinaus lassen die Redispatch-
Regeln den Anlagenbetreibern bestimm-
te Entscheidungen offen. So miissen
Anlagenbetreiber selbst festlegen, welche
LAbrufart fiir die Leistungsreduzierung
gelten soll (Aufforderungsfall oder Dul-
dungsfall) oder nach welchem Modell
die etwaige ,Ausfallarbeit” im Falle einer
Leistungsreduzierung abgerechnet wer-
den soll (Planwertmodell oder Prognose-
modell). Da es hierzu bislang noch keine
Erfahrungswerte gibt, ldsst sich heute
noch nicht sagen, mit welchen Festle-
gungen der Anlagenbetreiber am besten
fahrt. Die Entscheidung fiir das eine oder
fiir das andere Modell kann jedoch spéter
auch noch einmal gedndert werden, wes-

halb insoweit derzeit keine allzu groBen
Uberlegungen erforderlich sind.

Eine andere Frage ist, welche Sanktio-
nen drohen, wenn Anlagenbetreiber ihrer
Mitwirkungspflicht nicht nachkommen.
Denn im BuBgeldkatalog des § 95 EnWG
taucht die Mitwirkungspflicht nach § 12
Abs. 4 EnWG nicht explizit auf. Auch
wenn insoweit vieles noch unklar ist,
sollten es Anlagenbetreiber hierauf besser
nicht ankommen lassen. Denn andern-
falls droht ihnen, dass der Netzbetreiber
die Auszahlung der Vergiitung stoppt,
die betreffende Anlage vorerst vom Netz
nimmt oder versucht, ihre Auskunfts-
anspriiche gerichtlich oder mit Hilfe der
Bundesnetzagentur durchzusetzen.

Vereinzelt wurde berichtet, dass Netz-
betreiber die Einfiihrung des Redispatch
2.0 zum Anlass nehmen, von Anlagen-
betreibern bestimmte Nachriistungen zu
verlangen. So soll es nach Angaben man-
cher Netzbetreiber erforderlich sein, die
bislang genutzten Funkrundsteueremp-
fanger durch neue Fernwirktechnik zu er-
setzen. Die Kosten, die sich auf mehrere
Tausend Euro summieren kdnnen, sollen
die betroffenen Anlagenbetreiber alleine
tragen. Ob dies in jedem Fall rechtens ist,
werden maglicherweise die Gerichte zu
entscheiden haben. Ganz so eindeutig,
wie die Netzbetreiber die Rechtslage dar-
zustellen versuchen, ist sie ndmlich nicht.

Bereits jetzt ist jedoch erkennbar, dass
schon der geforderte stdndige Datenaus-
tausch zwischen Anlagenbetreiber und
Netzbetreiber in der Praxis nicht trivial
sein wird. Betreiber einer Anlage, die
unter das Redispatch 2.0 fallt, missen
einen ,Einsatzverantwortlichen“ (EIV)
und einen ,Betreiber der Technischen
Ressource“ (BTR) benennen:

Der Einsatzverantwortliche hat die
Aufgaben, dem Netzbetreiber die Daten
zum prognostizierten Anlageneinsatz
(Fahrplan) sowie Angaben zur Nichtbe-
anspruchbarkeit der Anlage (z.B. Eigen-
verbrauch) zu tibermitteln. Der Betreiber
der Technischen Ressource ist zum einen
fir die Ubermittlung der Echtzeitdaten
der Anlage verantwortlich, zum anderen
fir die Abrechnung der entgangenen
Ausfallarbeit nach einer Redispatch-
MaBnahme.

Solange der Anlagenbetreiber fiir diese
beiden Rollen niemand anderen benennt,
ist er insoweit selbst in der Pflicht. Das ist
regelmiBig jedoch nicht zu empfehlen.
Denn abgesehen davon, dass Anlagen-
betreiber in der Regel nicht iiber die er-
forderliche ,Marktpartner-ID* verfiigen,
wird fiir den Datenaustauch kiinftig eine
besondere Software erforderlich sein. An-

lagenbetreiber mit ein paar wenigen So-
laranlagen werden die geforderte auto-
matisierte Kommunikation daher wahr-
scheinlich ebenso wenig selbst erbringen
konnen, wie kleinere Fachfirmen, die bei-
spielsweise mit der technischen Wartung
der Anlagen beauftragt sind.

Glucklich ist, wer bereits einen Direkt-
vermarkter fiir seine Anlage hat. Dieser
sollte durchaus in der Lage sein, diese
Aufgaben fiir ihre Anlagenbetreiber zu
ibernehmen, zumal sie ihre Anlagen
schon recht gut kennen. Soweit bekannt,
bieten die Direktvermarkter die Erbrin-
gung der zusitzlichen Leistungen zum
Redispatch 2.0 bislang ohne Extragebiih-
ren an. Ob dies fir alle Zeit so bleibt,
bleibt abzuwarten.

Anlagenbetreiber, deren Anlage vor
dem 01.01.2016 in Betrieb genommen
wurde und die daher noch keinen Di-
rektvermarkter haben, sollten die neuen
Pflichten zum Anlass nehmen zu priifen,
ob ein freiwilliger Wechsel in die Direkt-
vermarktung fiir sie sinnvoll ist. Dabei
kommt den betroffenen Anlagenbetrei-
bern zugute, dass die Vergiitung durch
den Wechsel in die Direktvermarktung
um 0,4 Ct/kWh steigt. Andererseits wird
der Wechsel mdoglicherweise bestimmte
technische Nachriistungen erforderlich
machen, die teuer sein kénnen. Der frei-
willige Wechsel in die Direktvermarktung
sollte daher gut iiberlegt sein.

Als Alternative zum Direktvermarkter
kénnen Anlagenbetreiber auch einen
separaten Dienstleister mit der Erfiillung
der neuen Pflichten beauftragen. Erste
Angebote gibt es bereits. Selbstverstand-
lich nehmen diese Dienstleister ein eige-
nes Entgelt, das sich tiber das Jahre be-
trachtet im unteren dreistelligen Bereich
bewegt. Doch auch bei diesen Angeboten
wird sich erst noch zeigen miissen, wie sie
sich in der Praxis bewdhren.

Sicher ist daher bislang nur eins: Der
Betrieb einer Solaranlage wird durch
die neuen Pflichten zum Redispatch 2.0
nicht einfacher.

ZUM AUTOR:

Sebastian Lange
Rechtsanwalt Sebastian Lange berat
bundesweit Solaranlagenbetreiber bei
der Realisierung von PV-Projekten und
bei Streitigkeiten mit Netzbetreibern.
Mit seiner Internet-Seite www.mein-
pv-anwalt.de informiert er fortlaufend
iber Rechte und Pflichten der
Anlagenbetreiber und zeigt auf, wo
besondere Vorsicht geboten ist.

www.mein-pv-anwalt.de
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Energiewende vor Ort

VOM BIOGAS ZUM WASSERSTOFF

Lokale Wasserstoffwirtschaft an der Biogasanlage mit BtX-Reformer

Bild 1: Der erste fertige Biogas-Reformer im WS-Werk, bevor er in den Container eingebaut
wurde. Auf dem Bild von links: Die Geschéftsfiihrer Dr. Roland Berger (eflox GmbH), Dr.
Andy Gradel (BtX GmbH) und Dr. Martin Schonfelder (WS-Wirmeprozesstechnik GmbH)

N ein, mit dem aktuellen Hype rund
um den griinen Wasserstoff, mit den
zig Millionen, wenn nicht Milliarden For-
dermitteln von Bund und Lindern hat es
nicht direkt zu tun, was bei der BtX Ener-
gy in Hof/Saale gerade entsteht. Oder
besser, was in Renningen nahe Stuttgart
dieser Tage in zwei 40-Zoll-Container
gepackt worden ist: Das erste ,,Bio-to-X“-
(BtX) genannte System, das Wasserstoff
per Dampfreformierung aus béauerlichem
Biogas produzieren soll. Denn eigentlich
ist der Kern des Systems, mit dem das
Start-Up-Unternehmen aus dem Umfeld
der Hochschule Hof an den Markt gehen
will, eine Technologiekomponente, mit
der sich die schwébische Firma WS Re-
former GmbH seit langer Zeit am Markt
behauptet: Ein Steam-(Wasserdampf-)
Reformer, der aus Erdgas Wasserstoff
(H,) gewinnt.

Zwischen Hof in Nordostoberfranken
und Renningen im Kreis Béblingen liegen
344 Autobahnkilometer. Wie oft Dr.-Ing.
Andy Gradel die Strecke in den letzten
Jahren hin- und zurilickgefahren ist, ist
nicht bekannt. Denn schon im Rahmen
seiner Promotion hat der 30-jdhrige ge-
lernte  Maschinenbauer und Leitende
Ingenieur am Institut fiir Wasser- und
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Energiemanagement der Hochschule
Hof (iwe) eng mit der WS-Gruppe zu-
sammengearbeitet. Bei BtX haben sich
Gradel und seine Industriepartner aus
der WS sogar vertraglich zusammenge-
tan: Der Hofer Jungpromovierte sowie
die beiden gestandenen WS-Manager Dr.
Martin Schonfelder und Dr.-Ing. Joachim
Wiinning fiihren die Geschifte der Neu-
grindung gemeinsam. Zum BtX-Team
zahlt auch noch Gradels Hofer iwe-Chef
Professor Dr.-Ing. Tobias Plessing.

Zwei Themenfelder haben sie sich
ausgesucht, auf denen sie gute Markt-
chancen sehen: Zum einen steht da
eine innovative Holzvergasertechnolo-
gie, Gradels Promotionsthema. ,Unser
Vergaser basiert auf der Nutzung der
prozesseigenen Holzkohle als Teerfilter.
Dadurch erreichen wir einen deutlich
wartungsarmeren und gleichzeitig fle-
Xibleren Betrieb der Anlage im Vergleich
zum derzeitigen Stand der Technik. Das
macht unseren Holzvergaser finanziell
attraktiv®, ist er iberzeugt. Doch bis das
System marktreif ist, gilt es daran noch
einiges zu erforschen.

Doch der zweite, aktuell forcierte Ge-
schiftsbereich der BtX GmbH, ist die
Dampf-Reformierung von Biogas zu
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Wasserstoff (H,). Mit einem Container-
basierten System sollen Biogasanlagen-
betreiber eine Alternative zur bisher iber-
wiegenden Stromerzeugung aus Biogas
bekommen. Denn wenn das Ende der
20-Jahre-EEG-Forderung naht, sehen
viele gerade baduerliche Anlagenbesitzer
vor allem zwei Mdglichkeiten: Stilllegen
oder mit hohem Aufwand flexibilisie-
ren, also Blockheizkraftwerke zubauen
und den Gasspeicher erweitern, um den
Netzbetreibern kurzfristig hdhere Strom-
leistungen liefern zu kénnen.

Die H,-Erzeugung sieht BtX ,als eine
Losung fiir das Problem®, sagen Gradel,
Schonfelder und Dr.-Ing. Roland Berger
unisono. Berger ist Geschéftsfiihrer von
e-flox: Diese Firma baut vor allem Ver-
brennungsanlagen fiir die Energietech-
nik. Fiir die flammenlose Verbrennungs-
technologie (FLOX) bekamen die Erfinder
bei WS im Jahre 2011 den deutschen
Umweltpreis der DBU. Heute kiimmert
sich die Ausgriindung e-flox um Son-
derbrenner- und Anlagenherstellung,
natiirlich ebenfalls am WS-Standort
Renningen.

Traditionell stellt die WS-Gruppe
hauptsiachlich  energieeffiziente und
emissionsarme Gasbrenner fiir Warme-
behandlungsanlagen sowie Reformer
her, die H, aus dem Energietrager Erd-
gas gewinnen. Eigentlich ist die Dampf-
reformierung vor allem ein groBtechni-
scher Prozess. Doch dank all der viel-
faltigen Vorarbeiten und Erfahrungen
sah man sich in Renningen in der Lage,
auch Komponenten herzustellen, die fiir
die Gasmengen in jener GroBenordnung
passen, welche iibliche Biogasanlagen
zum Beispiel am Bauernhof liefern, also
fir die 400 oder 500 kWg-Klasse. ,Wir
haben den ganzen Prozess in den letz-
ten 20 Jahren so skaliert, dass er in zwei
Container passt®, erklart WS-Geschafts-
fihrer Martin Schonfelder. Kernstiick ist
dabei der patentierte FLOX-Brenner, der
fiir die notwendige Temperatur im Refor-
mer sorgt. ,, Trotz dieser Miniaturisierung
ist der Wirkungsgrad nicht schlechter als
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Bild 2: Am BtX-Reformer ist das meiste so-
lider Maschinenbau - und viel Messtechnik,
wie hier an der ,Spitze".

bei den groBen Anlagen®, stellt er aus-
driicklich heraus.

Im Juli wurde einer dieser miniatu-
risierten Reformer - er wiegt trotzdem
noch tiber 2,5 Tonnen - in der Werkhalle
von WS mit den notwendigen Neben-
anlagen in zwei 40-Zoll-Container ein-
gebaut, Gesamtgewicht: 6 Tonnen. Der
Systemtest auf dem Werksgeldnde folgte
auf dem FuBe. Und bald soll die Anlage
in den Feldtest auf einer Biogasanlage
gehen. Wo genau, das wurde noch nicht
verraten.

Schwibisch-Frankische
Kooperation

Das frankische Hof ist nach Renningen
und Haiger/Hessen der dritte Standort der
WS-Gruppe. Die beschiftigt insgesamt
etwa 150 Menschen, ,nur ein paar davon
sind in Hof*, wie Martin Schonfelder an-
merkt. Aber wenn die 1deen Wirklichkeit
werden, die man mit der Tochter BtX hat
- die soll schliisselfertige Anlagen, ge-
baut von e-flox in unterschiedlichste Pro-
jekte integrieren - konnten es auch dort
schnell mehr werden. Doch der WS-Mann
stellt auch klar: Man werde kiinftig nicht
nur Komplettanlagen, sondern auch die
Komponente Biogasreformer alleine an-
bieten, beispielsweise fiir Systemintegra-
toren oder Biogasanlagenhersteller.

~Wir glauben, dass unser System der
Einstieg in lokale Wertschopfung mit
grimem Wasserstoff sein konnte. Denn
viele Biogasanlagenbetreiber suchen
dringend eine Maoglichkeit, mit ihren
Post-EEG-Anlagen raus aus dem Subven-
tionsmodell zu kommen.“ Die Anlage BtX
konne den Betreibern ein eigenstandiges,
neues Geschift ermdglichen: ,Griinen
Wasserstoff fiir die Mobilitdit und an-
dere lokale Anwendungen, die regionale
Wertschopfungskette hat man so selber

in der Hand. Und der Riickhalt in der Be-
vélkerung ist bei dezentralen Konzepten
eher gegeben. Die Vorteile liegen auf der
Hand: schnelle Verfiigbarkeit und ver-
lassliche Produktion bei Tag und Nacht
aufgrund der hohen Volllaststundenzahl
und gleichmiBigen Produktion der Bio-
gasanlage®, sagt Martin Schonfelder.

Fiir bauerliche Biogasanlagen
geeignet

Eine Biogasanlage, die bisher ein 400
kW-Blockheizkraftwerk (BHKW) versorgt
habe, kénne durch die BtX-Technik 160
Tonnen H, im Jahr produzieren, nennt
Andy Gradel konkrete Energiemengen.
Der Umwandlungswirkungsgrad sei im
Ubrigen mindestens so gut wie mit der
Elektrolyse: Fiir die Herstellung eines kg
H, sind ca. 50 kWh Energie notwendig.
Im Vergleich zur Elektrolyse mit Bio-
gas-erzeugtem Strom bringe die direkte
stoffliche Umwandlung im Dampfrefor-
mer sogar in etwa eine Verdopplung der
H,-Menge. Ahnlich wie im BHKW bleibt
auch bei der Biogas-to-Hydrogen-Tech-
nik zwischen 20 und 30 Prozent Warme
iibrig, die beispielsweise fiir die Behei-
zung des Fermenters oder als Nahwarme
genutzt werden kann. Und: weil das Ab-
gas sehr sauber sei, konne das darin ent-
haltene CO, abgetrennt und zum Beispiel
von Landwirten als Diinger fiir Gewéchs-
hauser genutzt werden, ergénzt Gradel.

Die Technik selber ,,ist nichts revolutio-
nar Neues. Aber alles muss zusammen-
passen und funktionieren“, und das sei
eben dank des langjdhrigen Erfahrungs-
schatzes von WS gelungen, stellt Roland
Berger heraus. Der Preis fiir ein solches

System: 1,5 bis 2,5 Mio. Euro, je nach
GroBenklasse. ,Das ist zurzeit billiger als
eine Elektrolyse“, ergdnzt er. BtX-For-
scher Gradel stellt dazu klar: ,Nur die
Forschung wird derzeit gefordert, nicht
aber die Anwendung. Kosten und Risiko
des Demonstrationsprojekts stemmen wir
selbst.”

Aber was stellt der Anlagenbetreiber
mit dem gewonnenen Wasserstoff an?
Natrlich kénne man den als Druck- oder
Flissig-H, umliegenden Unternehmen
liefern, zum Beispiel Chemiefirmen. Aber
sehr sinnvoll sei es beispielsweise, wenn
kommunale Griinabfall-Biogasanlagen
ihre Millfahrzeugflotte auf Brennstoff-
zellenantrieb umstellen und das H, in
einer Betriebshoftankstelle selber nutzen
wiirden. Dasselbe gelte natiirlich fiir die
Landmaschinen von Bauern. Aber auch
die Belieferung 6ffentlicher H,-Tankstel-
len ist vorstellbar: ,Mit einem Trailer oder
Wechselbriicken. Es sollte halt nicht zu
weit weg sein, denn genau dann spielt
das dezentrale Konzept seine groBte
Starke aus“, so Andy Gradel.

,Ich will die Elektrolyse nicht schlecht-
reden, denn langfristig miissen alle Tech-
nologiepfade genutzt werden. Aber wir
geben den Biogasleuten die Chance, auf
der Wasserstoffwelle mitzuschwimmen.*
Irgendwo hat der Forscher dann doch den
aktuellen H,-Hype im Hinterkopf.

ZUM AUTOR:

P> Heinz Wraneschitz

Energieingenieur und Fachjournalist fiir

Energie- und Umweltthemen
heinz@bildtext.de

Wie funktioniert der BtX-Reformer als System?

Es klingt wirklich nicht nach Hexenwerk:
Das Biogas wird auf 10 bar komprimiert.
Dann gelangt es zum Reformer; das CH,
wird mit Wasserdampf (400°C) unter ho-
her Brenner-Temperatur (850°C) mit Hilfe
eines Katalysators in H, und CO, um-
gewandelt.

Um das H, zum Beispiel an der Zapfsiule
nutzen zu kdnnen, muss es nach dem
Durchlaufen von 12 Absorberkolonnen
auf 350 bar Druck komprimiert und puf-
fergespeichert werden.

Das Restgas - dessen Verwertung ist eine
zentrale Stirke des patentierten FLOX-
Brenners - wird wieder zum Biogas-Ein-

lass des Reformers zuriickgefiihrt. Und am
Ende des Prozesses steht eine CO-Analyse:
Der Wasserstoff darf weniger als 0,2 ppm
davon enthalten.

Fiir das Verfahren ist nur wenig Aufbe-
reitung notwendig: Das Biogas muss vor
allem vom enthaltenen Schwefel-Was-
serstoff H,S befreit werden; das saubere
Wasser muss - dhnlich wie beim Dampf-
biigeleisen sinnvoll - von lonen befreit
werden.

.Biogas rein - griiner Wasserstoff raus”,
fasst Andy Gradel das Ganze in fiinf Wor-
ten zusammen.
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PELLETS VERFEUERN OHNE FLAMMEN

Feinstaub-Emissionen auf ein Minimum begrenzt

Ohne ZeroFlame

Mit ZeroFlame

Bild: Okofen

Bild 1: Mit der innovativen Zeroflame-Technologie verschwindet die Flamme fast vollsténdig und reduziert Feinstaub-Partikelemissionen

D as auf Pelletheizungen spezialisier-
te Unternehmen Okofen fiihrt ein
innovatives technisches Verfahren ein.
Die neue Verfeuerungstechnologie trigt
den Namen Zeroflame und ermdglicht
ein Verbrennungs- und Emissionsver-
halten bei welchem fast keine Staub-
emissionen entstehen. Die unterneh-
menseigene Forschungs- und Entwick-
lungsabteilung arbeitete jahrelang an
dieser flammenlosen Verfeuerung von
Pellets und fiihrte einen europaweiten
Praxisfeldtest durch.

Seit Jahren ist die Heizungsbranche ge-
fordert, Partikel- bzw. Staubemissionen
deutlich zu reduzieren. Seit 2010 gilt laut
1. Bundesimmissionsschutzverordnung
ein Staubgrenzwert fiir Pelletzentralhei-
zungen von 0,06 g/m3 (davor: 0,15 g/
m3) und seit 2015 ein deutlich niedriger
Wert von 0,02 g/m3. Seit 1. Januar 2021
sehen die technischen Anforderungen der
Neuen ,Bundesforderung fiir effiziente
Gebidude® (BEG) einen Grenzwert von 15
mg Staub/m3 vor (entspricht 0,015 g/
m3). Mittel- bis langfristig ist aus Griin-
den der Luftreinhaltung und des Emis-
sionsschutzes eine weitere Verscharfung
der Grenzwerte und Fordervoraussetzun-
gen zu erwarten. Besonders emissions-
arme Holzkessel unter 2,5 mg Staub/m3
(entspricht 0,0025 g/m3) werden bereits
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jetzt mit einem ,Innovationsbonus“ von
zusatzlich 5 Prozent belohnt. Die meis-
ten Kesselhersteller setzen derzeit noch
auf nachgeschaltete, elektrische Hoch-
volt-Partikelfilter. Derartige Filtersysteme
sind in der Anschaffung relativ teuer und
im Praxisbetrieb fiir den Endkunden nur
selten wartungsfrei.

Innovative Verfeuerung statt
aufwindiger Abluftfilter

Bei dieser Problemstellung setzte die
Forschungs- und Entwicklungsarbeit bei
Okofen an. Ziel war es eine Losung zu
entwickeln, die fiir Endverbraucher kom-
fortabel und zuverldssig ist. Die neue
Technik sollte CO, reduzieren und die
Luftgite verbessern. Dafiir wurden we-
sentliche Bausteine einer Pelletheizung
vollig neu gedacht und konzipiert sowie
die komplette Luftfiihrung im Kessel
neu gestaltet. Diese speziell ausgeklii-
gelte Luftstromfiihrung bzw. Luftstrom-
anreicherung in Kombination mit der
Brennkammerkonstruktion erzielt einen
Effekt, der dafiir sorgt, dass die Flam-
me wihrend der Verfeuerung fast voll-
stindig verschwindet. Im Ergebnis sind
die Feinstaub-Partikelemissionen auf ein
Minimum reduziert - ganz ohne kosten-
intensive Filtertechnik. Ubrig bleibt nur:
Wirme und saubere Abluft.

Kaum noch nachweisbare
Emissionen

Neben den Typenpriifergebnissen be-
statigt auch ein vom TUV-Austria durch-
gefiihrter praxisnaher 9-Stunden Lastzy-
klustest den hervorragenden Effekt und
die saubere Betriebsweise. Dieser Test
enthdlt die Gblichen Start- und Stopp-
Phasen sowie Modulationsstufen, wo-
durch der typische Betrieb einer Pellet-
heizung iiber ein ganzes Jahr abgebildet
wird.

Spitzenlosung auch in Sachen
Luftreinhaltung

Vergleicht man nun eine Okofen Pel-
letheizung mit Zeroflame-Technologie -
die Modelle Pellematic Condens Z 10, 12
und 14 kW - mit anderen Heizungsfor-
men, wird die Tragweite der Innovation
deutlich. Wie eine aktuelle Studie des
deutschen Umweltbundesamtes zeigt,
weist eine Olheizung im Bestand in der
Praxis eine hohere Staubbelastung auf
als eine Pelletheizung mit Zeroflame
Technologie. Dabei ist auch die bei einer
Olheizung vergleichsweise aufwindige
Vorkette zu beriicksichtigen, das heiBt
der energetische Aufwand fiir unter an-
derem die Gewinnung und Aufbereitung
des Energietrdgers sowie den Transport.
Im Hinblick auf die rund 18 Millio-
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Bild 2: Die Forschungs- und Entwicklungsabteilung von Okofen hat eine flammenlose Ver-

feuerung von Pellets entwickelt

nen Olheizungen, die noch in Europa
in Betrieb sind, zeigt sich das enorme
Gesamtnutzenpotenzial. Mit Zeroflame
verfiigt Okofen {iber eine Technologie,
die nicht nur eine beachtliche Reduktion
der Treibhausgasemissionen ermdglicht,
sondern auch zu einer erheblichen Re-
duzierung der Feinstaubemissionen bei-
tragen kann.

Kein Installationsmehraufwand
fiir das Fachhandwerk

Hinsichtlich der Installationsfreund-
lichkeit kann Zeroflame ebenfalls punk-
ten: Fir den Handwerker dndert sich in
der Installation und der generellen Hand-
habung des Gerites nichts. Bei der Ent-
wicklung wurde stets darauf geachtet,
die Einbringung und Montage der Kes-
sel so einfach und zeitsparend wie még-
lich zu gestalten. Kompakte KesselmaBe
tragen zur schnelleren Einbringung bei.

Aufbaubare Pumpengruppen verkiirzen
die Montagezeiten. Fiir besonders kurze
Installationszeiten ist die Pellematic Con-
dens mit Zeroflame -Technologie bereits
»plug & heat* fahig.

Zeroflame in Serienfertigung

Die flammenlose Technologie fiir die
Brennwertbaureihe Pellematic Condens
(10-14 kW) ist seit Mai auf dem Markt.
Der Aufpreis betrdgt 690 Euro netto und
ist damit glinstiger als nachgeschaltete
Filtersysteme. Hinzu kommt ein weiterer
finanzieller Anreiz. Die neue Bundes-
forderung BEG bezuschusst besonders
emissionsarme  Biomassekessel unter
2,5 mg Staub/m3 (entspricht 0,0025 g/
m3) mit einem ,Innovationsbonus“ von
zusitzlich 5 Prozent. Damit steigt die
Forderung fiir Sanierer beim Olkessel-
tausch auf insgesamt 50 Prozent der In-
vestitionskosten.

Uber Okofen

Okofen ist Furopas Spezialist fiir Pellet-
heizungen. Das familiengefiihrte Unter-
nehmen beschéftigt mehrere hundert
Mitarbeiter. Unternehmensgriinder Her-
bert Ortner entwickelte 1997 Europas
erste typengepriifte Pelletheizung. 1999
begann die serielle Entwicklung und Pro-
duktion von Pelletkesseln. 2004 brachte
Okofen die weltweit erste Pelletheizung
mit Brennwerttechnik auf den Markt und
2015 folgte der ndchste Meilenstein mit
der ersten stromproduzierenden Pellet-
heizung.

Bis heute wurden weltweit rund 100.000
Anlagen installiert und Vertriebstochter
in 21 Landern etabliert. Um der Nach-
frage gerecht zu werden, baute Oko-
fen 2006 auf 15.000 Quadratmetern in
Mickhausen in der Nahe von Augsburg
(Bayern) eine nach modernsten 6kologi-
schen Erkenntnissen ausgerichtete Fir-
menzentrale mit Verwaltung und Auslie-
ferungslager. Das Firmengebiude wurde
in Niedrigenergiebauweise errichtet, wird
selbstverstandlich mit Pellets beheizt und
mit 100 Prozent Okostrom versorgt.

Bild: Okofen

Bild: Okofen

Bild 3: Die flammenlose Technologie wird
fiir die Brennwertbaureihe Pellematic Con-
dens angeboten (10-14 kW)

Weitere Information
[1 www.oekofen.com

ZUR AUTORIN:
P Beate Schmidt-Menig
Geschiftsleitung Marketing und
Vertrieb

marketing@oekofen.de

In dieser Rubrik stellen wir Ihnen ak-
tuelle Entwicklungen aus Wirtschaft
und Forschung vor: Neue Produkte und
Ideen aus dem Bereich Erneuerbare
Energien und Energieeffizienz.

Anregungen und Themenvorschlage

nimmt die Redaktion gerne entgegen:
redaktion@sonnenenergie.de
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MEHR BIOLOGISCHE VIELFALT IN DER AGRARLANDSCHAFT
DURCH NACHHALTIGE BIOMASSEERZEUGUNG

i - ! =

TS : —

Das dsterreichische Projekt ,BioBienenApfel” soll Lebensrdume fiir Insekten schaffen sowie ein
Umdenken fiir mehr Artenschutz und Nachhaltigkeit bewirken. Das Wildbienenhotel in Form
eines Rennautos wurde von der Klasse 2A der Volksschule Frohnleiten zusammen mit Sebastian
Vettel (der viermalige Formel-1-Weltmeister engagiert sich fiir das Projekt als offizieller Bot-
schafter) gebaut und steht auf einer neu angelegten Blumenwiese in der Steiermark.

A cker, Weiden und Wiesen: Die Land-
wirtschaft ist Deutschlands gréBte
Flachennutzerin. Gleichzeitig ist sie ein
wichtiges Standbein unserer Volkswirt-
schaft, welches die Erndhrung sichert
und nachwachsende Rohstoffe produ-
ziert. Die landwirtschaftlich genutzte
Flache ist in Deutschland seit Jahren
mehr oder minder gleich groB, knapp 17
Millionen Hektar. Das optische Erschei-
nungsbild hat sich allerdings verandert:
Vor 60 Jahren war sie deutlich griiner und
auch bunter - mit Bliihpflanzen versehe-
ne Wiesen und Weiden machten etwa die
Hilfte der Agrarfliche aus. Heutzutage
werden 71 % der landwirtschaftlichen
Flache ackerbaulich genutzt: Hierauf
werden vorrangig Getreide (z.B. Weizen
und Gerste), Silomais, Olfriichte (z.B.
Raps sowie Sonnenblumen), Hackfriich-
te (primédr Zuckerriiben und Kartoffeln)
oder Gemiise angebaut. Doch mit der
Konzentration auf den Anbau von we-
nigen Kulturarten und der gleichzeitigen
Steigerung der Ertrdge pro Flachenein-
heit sind vielfaltige Umweltbelastungen
verbunden. Im Zuge des Strukturwandels
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in der Landwirtschaft hat sich auBerdem
die Zusammenfithrung kleiner Fldachen
zu groBen homogenen Feldern negativ
auf die Artenvielfalt ausgewirkt. Lebens-
rdume wie Bache oder Hecken sind da-
durch verschwunden - und mit ihnen
Pflanzen und Tiere. Die Vereinten Natio-
nen gehen mittlerweile davon aus, dass
tiglich bis zu 130 Tier- und Pflanzen-
arten aussterben. So ist es nicht verwun-
derlich, dass in den letzten Jahrzehnten
das Artensterben in unseren intensiv ge-
nutzten Agrarlandschaften in der Feldflur
dramatische AusmaBe angenommen hat:
Der Bestand an Feldvdgeln beispielsweise
ging in Deutschland seit 1980 um 34 %
zuriick - im selben Zeitraum hat sich laut
Statistischem Bundesamt die Maisanbau-
flache verdreieinhalbfacht! Und noch ein
Nachteil fir die biologische Vielfalt, der
sogenannten Biodiversitdt: Den héheren
Erntemengen steht ein gestiegener Ver-
brauch von Mineraldiingern gegeniiber.
Vor allem Stickstoff wird heute etwa drei
Mal so viel eingesetzt wie 1950. Hohe
Stickstoffgaben fordern Arten jedoch
einseitig, die Artenvielfalt verarmt.

Bildquelle: Frutura [ Luéas Pripfl

Der Siegeszug des Kulturmais
Sowohl in Deutschland als auch welt-
weit ist der Mais die nach dem Weizen
am zweithdufigsten angebaute landwirt-
schaftliche Kultur. Christoph Kolumbus
hat den Mais, die ,heilige Pflanze der
mexikanischen Indios®, im Zuge seiner
zweiten Expeditionsreise entdeckt und
1496 in Form von Kérnern nach Spa-
nien mitgebracht. Seitdem wird die aus
der Familie der SiiBgrdser stammende
Getreideart in Europa kultiviert und an-
gebaut. Die zlichterische Weiterentwick-
lung an die mitteleuropdischen Standort-
verhdltnisse begann vor knapp 50 Jahren.
Heute gibt es etwa 5.000 verschiedene
Sorten. Kulturmais ist eine kriftig ge-
baute, sommergriine, krautige einjahri-
ge Pflanze, die Wuchshdhen von einem
bis zu drei Metern erreicht. Er ist in der
Lage, die Sonnenenergie duBerst effektiv
in Biomasse umzuwandeln. Aufgrund der
guten Nihrstoffverfiigbarkeit wird die
gehéckselte und anschlieBend mittels Si-
lierung konservierte Ganzpflanze (Mais-
silage) nicht nur in der Rinderhaltung als
ideales Grundfutter eingesetzt — auch
Betreiber von Biogasanlagen schitzen
den sogenannten Energiemais als In-
putsubstrat. Allerdings ist der Anteil der
Maisanbauflache fiir die Biogasproduk-
tion deutschlandweit wesentlich geringer
alslandlaufig geschatzt: Die Pflanze wur-
de 2020 deutschlandweit auf 2,7 Mio.
Hektar angebaut, gut ein Drittel davon
fur die Energieerzeugung durch Biogas.
Die groBte Kritikergruppe fiir den Einsatz
von Maissilage als Substrat fiir die Ver-
garung sind tbrigens oft Anwohner, die
sich in ihrer Lebensqualitét eingeschrankt
sehen, weil aus ihrer Sicht der Maisanbau
das Landschaftsbild verschlechtert.
Wirkt sich der zunehmende Anbau
von Mais nachteilig auf den Humus-
gehalt der Boden aus? Auf diese Frage,
mit der sich bereits mehrere Studien be-
schiftigt haben, gibt es leider keine pau-
schale Antwort. Sicher ist aber, dass der
Maisanbau den mit Abstand niedrigsten
Pflanzenschutzbedarf der in Deutsch-
land angebauten Ackerkulturen hat. In
vom Getreideanbau geprigten Regionen
kann der Mais die Fruchtfolge auflockern
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und sogar zu einer gewissen Steigerung
der Artenvielfalt beitragen. In Regionen
mit starkem Maisanbau kdonnen Landwir-
te mit gezielten MaBnahmen - z.B. das
Anlegen von Bliihstreifen und der Anbau
von Zwischenfriichten - einen hochwer-
tigen Lebensraum fiir Flora und Fauna
erhalten. Bei der ganzen Diskussion, die
oftmals nicht sachlich gefiihrt wird, sollte
man eines nicht auBer Acht lassen: Da
Mais aufgrund seines speziellen Stoff-
wechsels iiber die Photosynthese beson-
ders viel CO, zu Biomasse verarbeitet,
kann er auch zum Klimaschutz beitragen.
Ubrigens: Nach Berechnungen des Fach-
verband Biogas vermeiden die rund 9.500
Biogasanlagen in Deutschland, die groB-
tenteils dem landwirtschaftlichen Sektor
zuzuordnen sind, jahrlich etwa 20 Mio. t
CO,.

Biogas aus Wildpflanzen fordert
eine okologische Energiewende
Um die Artenvielfalt in unseren inten-
siv genutzten Agrarlandschaften wieder
zu erhohen, ist eine Vielfalt der Kultu-
ren und Strukturen unverzichtbar. Die
Produktion von Biomasse ist dabei eine
Chance: Anders als bei der Nahrungs-
und Futtermittelproduktion er6ffnet
sie die Mdoglichkeit, unterschiedlichste
Pflanzenarten anzubauen und den ge-

samten Aufwuchs zur Vergiarung in der
Biogasanlage zu nutzen. Ertragreiche,
mehrjdhrige  Wildpflanzenmischungen
bieten innovative Ansitze, mit denen die
Energieerzeugung aus Biomasse gleich-
zeitig die Ziele des Landschafts-, Arten-
und Gewdsserschutzes verfolgen kann.
Eine besondere Rolle nimmt dabei das
Schaffen von Lebensrdumen fiir Bienen
ein: Sie stellen die wichtigste bestduben-
de Insektengruppe dar und sind deshalb
fir uns Menschen unersetzbar, da sie
durch ihre Bestdubungsleistung den Er-
halt eines GroBteils unserer pflanzlichen
Nahrungsmittel sichern.

Politischer Riickenwind fiir
Bliihpflanzen noch zu schwach

Die klimafreundliche Strom- und War-
meproduktion aus Biogas ist ein unver-
zichtbarer Beitrag im Mix der Erneuerba-
ren, um die Energiewende in Deutschland
umzusetzen. Die Energieproduktion aus
Biomasse hat zwar im Vergleich zu ande-
ren Formen der regenerativen Energien,
wie z.B. Windkraft und Photovoltaik,
hohere Stromgestehungskosten, aller-
dings kdnnen sie einen echten Beitrag fiir
mehr Artenschutz in unseren Feldfluren
liefern. Vor allem die Biogaserzeugung
aus mehrjahrigen, ertragreichen Wild-
pflanzenmischungen ist eine echte Al-

www.fnbb.de

ternative zum Mais. Die Bundesregierung
hat dies im Mérz 2018 erkannt und im
Koalitionsvertrag die Erhohung des Ein-
satzes von Blihpflanzen in Bioenergie-
anlagen explizit als Ziel erwdhnt. Obwohl
eineinhalb Jahre spiter die Bundesregie-
rung dem von den zustidndigen Fach-
ministern der GroBen Koalition - dem
sog. Klimakabinett - ausgearbeiteten
Eckpunktepapier fiir das Klimaschutz-
programm 2030 zugestimmt hat, wurde
danach bedauerlicherweise kein Forder-
regime auf den Weg gebracht, um die
anvisierten Ziele zu erreichen. Landwirte
sind zwar durchaus bereit, Mais in einem
kleineren Umfang auch ohne finanzielle
Unterstiitzung durch mehrjihrige Wild-
pflanzenkulturen zu ersetzen, allerdings
sollte eine angemessene Honorierung in
der Lage sein, den Anteil von Bliihfla-
chen in der intensiv genutzten Feldflur
spirbar zu erhéhen. Leider fehlt dazu
noch der notwendige (agrar)politische
Riickenwind.

IHR PRESSEKONTAKT:

P Achim Kaiser

Geschaftsfiihrer der FnBB e.V.

und Projektingenieur bei der IBBK

Fachgruppe Biogas GmbH
kaiser@fnbb.de

HeRo-Faktencheck ,Biogas*

«Zukunftskonzepte fiir Biogasanlagen

- Identifizieren von nachhaltigen und

dem Klimaschutz dienenden Markten"
am 12.10.2021 in GroB-Gerau

Biogasanlagen kdnnen mehr, als ,nur" be-
darfsgerecht oder kontinuierlich Strom zu
erzeugen und diesen ins Netz einzuspeisen:
Sie sind Warmelieferanten, erzeugen Bio-
methan, tragen zur Einsparung von Treib-
hausgasemissionen aus Giille und Mist bei,
verwerten organische Abfélle energetisch
und wandeln Gberschissige Nahrstoffe in
handelbaren Diinger um.

Trotz dieser positiven Nutzungspfade
wird die Biogasbranche im Moment mit
der Situation konfrontiert, dass viele Be-
standsanlagen in den kommenden Jahren
schrittweise aus der zwanzig Jahre lau-
fenden EEG-Forderung fallen. Aus diesem
Grund riicken Anschlussperspektiven fiir
den Weiterbetrieb der Anlagen verstarkt
in den Fokus. Dabei zeigt sich immer mehr,
dass es neuer Finanzierungskonzepte und
Regularien fiir den Biogassektor braucht,

damit dessen positive Potenziale noch
besser und auch in Zukunft zum Tragen
kommen kdnnen.

Einen positiven Impuls in diese Richtung
soll der 5. HeRo-Faktencheck ,Biogas”
geben. Die Seminarveranstaltung richtet
sich an Anlagenbetreiber, Behdrdenver-
treter, Berater, Dienstleister, Investoren,
Kommunen, Planungsbiiros, Stadtwerke,
Einrichtungen der Ver- und Entsorgung
sowie alle fachlich und inhaltlich Inter-
essierten. Beim Biogas-Faktencheck sind
hauptsdchlich Referenten aktiv, die von
Mitgliedsunternehmen der FnBB (z.B.
Greencert Umweltgutachter und Next
Kraftwerke) sowie Netzwerkpartnern ihres
engsten Kooperationspartners IBBK (Team
Energie, Emissionen und Klimaschutz des
KTBL sowie Institut ITAS des KIT) kommen.
Ausrichter der Veranstaltung ist das Kom-
petenzzentrum HessenRohstoffe (HeRo),
welches sich fiir einen verstarkten Einsatz
nachwachsender Rohstoffe engagiert und
auf Initiative des Hessischen Landtags im
Jahre 2004 gegriindet wurde. Der gemein-

niitzig anerkannte Verein, der seinen Sitz
im nordhessischen Witzenhausen hat, ist
mit der FnBB seit einem Jahrzehnt durch
eine gegenseitige Mitgliedschaft verbun-
den. Intensiviert wurde die Zusammen-
arbeit Ende 2018 mit der Wahl von Achim
Kaiser (Geschaftsfiihrer der FnBB) in den
Vorstandsbeirat von HeRo, wo er fiir das
Themenfeld ,Biogas und Drittmittelpro-
jekte" zustindig ist.

Alle weiteren Informationen zum HeRo-
Faktencheck ,Biogas" finden Sie auf:

www.fnbb.de/newsblog

Achim Kaiser

HERO

Kompetenzzentrum
HessenRohstoffe (HERO) e V.

3|2021 SEPTEMBER-NOVEMBER

Personliches Exemplar: Weitergabe nicht gestattet, Inhalte unterliegen dem Schutz des deutschen Urheberrechts

© Copyright Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.V.

VARRIEEER DRI ‘



DGS Mitgliedsunternehmen

Die DGS-Firmenmitglieder-Datenbank
online!

Interessenten kénnen lhr Unternehmen
Dank der Such- und Sortierfunktionen
deutlich schneller finden. Der Grundeintrag
ist fiir alle DGS-Mitglieder kostenfrei.
www.dgs.de/mitglieder/mitgliedsfirmen

Sie mochten lhren Firmeneintrag
besonders hervorheben? - Folgende
Zusatzoptionen konnen Sie fiir einen
jahrlichen Pauschalpreis buchen:

Veréffentlichung lhres Firmenlogos
im jpg-Format

Nennung von 3 Produktbegriffen/
Keywords und Kurzbeschreibung
Ihrer Geschaftstatigkeit

Gerne senden wir Ihnen auf Anfrage ein
entsprechendes Angebot.
Wir freuen uns auf lhre Nachricht!

bigbenreklamebureau gmbh
An der Surheide 29

28870 Fischerhude

+49 (0)4293-890 89-0
info@bb-rb.de, www.bb-rb.de

TnT Neue Energien GmbH

Dammweg 6, D 01097 Dresden

Tel. (0351) 2 06 76 60 Ingenieurbiiro Bach
info@tnt-neue-energien.de
www.tnt-neue-energien.de

Nikki GmbH
AlaunstraBe 82, D 01099 Dresden
Tel. (0351) 501 11 22, www.nikkifaktur.de

Elektro + Solar Matthias Fischer
Veteranenstr. 3, D 01139 Dresden

Tel. (0351) 8 48 87 59
fischer@elektro-solar.de, www.elektro-solar.de

Helbig Energieberatung

PoststraBe 6, D 01909 GroBharthau-Seeligstadt
Tel. (035954) 5 25 14

info@helbig-energie.de, www.helbig-energie.de

Umweltschutz u. Stromungstechnik GmbH
Postfach 2 40, D 02754 Zittau

Borngraber GmbH

Kiekebuscher Str. 30, D 03042 Cottbus

Tel. (0355) 72 26 75

info@borngraeber.com, www.borngraeber.com

Priwatt GmbH
Pfaffendorfer StraBe 26, D 04105, Leipzig
hoffmeier@priwatt.de

WAVELABS Solar Metrology Systems GmbH
Markranstddter Str. 1, D 04229 Leipzig

Tel. (0341) 49 24 48 31
tbrammer@wavelabs.de, www.wavelabs.de

AQUILA Ingenieurgesellschaft mbH
Baumeisterallee 32 - 36, D 04442 Zwenkau

Tel. (034203) 44 72 30
aquila.gmbh@t-online.de, www.aquila-leipzig.de

ESR GmbH energieschmiede - Rauch
WeinbergstraBe 21, D 04668 Grimma
Tel. (03437) 9 48 95 81
harry.rauch@gmx.net
www.solargruppenord.com

Merseburger Innovations- und
Technologiezentrum GmbH
Fritz-Haber-Str. 9, D 06217 Merseburg
Tel. (03461) 2 59 91 00
sekretariat@mitz-merseburg.de
www.mitz-merseburg.de

Elektro Wiirkner GmbH

Eislebener Str. 1 A, D 06279 Farnstadt
Tel. (034776) 91 91 20
info@elektro-wuerkner.de
www.elektro-wuerkner.de

Solar Energy Mitte GmbH
Auf den Steinen 26, D 06485 Gernrode
info@sem-thale.de, www.sem-thale.de

Energiekonzepte-AL

Kuhtor 101, D 06493 Harzgerode
Tel. (039484) 79 98 11
ludwig@energiekonzepte-al.de
www.energiekonzepte-al.de

Heide Solar GmbH & Co. KG
BogenstraBe 134, D 06528 Wallhausen
Tel. (034651) 44 48 70
info@heidesolar.de, www.heidesolar.de

TESVOLT GmbH

Am Heideberg 31,

D 06886 Lutherstadt Wittenberg

Tel. (03491) 8797281, www.tesvolt.com

Energieagentur-4N
Hospitalweg 20, D 08118 Hartenstein
Tel. (037605) 4149

Kummer GmbH & Co.KG
FriedensstraBe 40, D 08468 Reichenbach
chriskummer@elektro-kummer.de
www.elektro-kummer.de

Universal Energy Engineering GmbH
NeefestraBe 82, D 09119 Chemnitz

Tel. (0371) 90 98 59-0

info@universal-energy.de, www.universal-energy.de

Naturconcept
Chemnitztalstr. 229, D 9114 Chemnitz
Tel. (0371) 4 58 68 91

Heliotec Betriebs- und
Verwaltungsgesellschaft mbH

Am Steinberg 7, D 09603 GroBschirma
Tel. (037328) 89 80

info@heliotec.de, www.heliotec.de

Timmel - Bad, Heizung, Klima
Erlenweg 7, D 09627 Bobritzsch
Tel. (037325) 63 96, info@timmel.de

Syrius Ingenieurlnnengemeinschaft GmbH
PalisadenstraBe 49, D 10243 Berlin

Tel. (030) 61 39 51-0
j.kroeger@syrius-planung.de
www.syrius-planung.de

Solandeo GmbH

Michaelkirchstr. 17-18, D 10179 Berlin
Tel. (030) 5 77 03 57 40
info@solandeo.com, www.solandeo.com

Valentin Software GmbH
Stralauer Platz 34, D 10243 Berlin
Tel. (030) 5 88 43 90

Technische Universitat Berlin
Fasanenstr. 88, D 10623 Berlin

Tel. (030) 3147 62 19
zeitschriftenstelle@ub.tu-berlin.de
www.tu-berlin.de

Lunaco GmbH
Halberstidter StraBe 2, D 10711 Berlin
benjamin.filger@lunaco.de, www.lunaco.de

Umweltfinanz AG

MarkelstraBe 9, D 12163 Berlin

Tel. (030) 88 92 07-0

info@umweltfinanz.de, www.umweltfinanz.de

AZIMUT-Ingenieurbiiro fiir rationelle
Energietechnik

Hohenfriedbergstr. 27, D 10829 Berlin
Tel. (030) 78 77 46-0
buero@azimut.de, www.azimut.de

FGEU Forschungsges. fiir Energie u.
Umwelttechn. GmbH

Yorckstr. 60, D 10965 Berlin
hostmasters@fgeu.com, www.fgeu.de

ZOLAR GmbH

OranienstraBe 185, D 10999 Berlin
Tel. (030) 398 218 435,
info@zolar.de, www.zolar.de

WiederHolding GmbH & Co. KG
GroBbeerenstraBe 13A, D 10963 Berlin

Tel. (030) 6 92 07 06 90
info@wiederholding.de, www.wiederholding.de

Hanwha Q CELLS GmbH
Lorenzweg 5, D 12099 Berlin
m.tremel@q-cells.com

3E - Ingenieurbiiro fiir effiziente,
erneuerbare Energien

AhornstraBBe 27, D 12163 Berlin

Tel. (030) 60 93 08-71
jjaeger@3e-berlin.de, www.3e-berlin.de

LIFE Bildung-Umwelt-
Chancengleichheit e.V.

RheinstraBe 45/46, D 12161 Berlin

Tel. (030) 3 08 79 80, geier@life-online.de
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Solarwerkstatt Berlin GmbH

Prinzessinnenstr. 4, D 12307 Berlin

Tel. (030) 62 40 93 94

info@richtung-sonne.de, www.richtung-sonne.de

GNEISE Planungs- und Beratungsgesellschaft mbH
Kiefholzstr. 176, D 12437 Berlin

Tel. (030) 536 01-0

info@gneise.de, www.gneise.de

Phonix SonnenWirme AG
OstendstraBe 1, D 12459 Berlin
Tel. (030) 53 00 07-0
info@sonnenwaermeag.de
www.sonnenwaermeag.de

WISTA-MANAGEMENT GMBH
Rudower Chaussee 17, D 12489 Berlin
Tel. (030) 63 92 21 96
pettan@wista.de, www.adlershof.de

skytron® energy GmbH
Franz-Ehrlich-StraBe 9, D 12489 Berlin
Tel. (030) 6 88 31 59-0
info@skytron-energy.com
www.skytron-energy.com

TECHNO SOLAR Solaranlagen GmbH
Am Studio 6, D 12489 Berlin
Tel. (030) 6 78 17 99-0, info@technosolar.de

GEOSOL Holding GmbH
OllenhauerstraBe 98, D 13403 Berlin
Tel. (030) 89 40 86-0
germany@geosol.com, www.geosol.com

béhr ingenieure GmbH
Wallenroder StraBe 1, D 13435 Berlin
Tel. (030) 43 55 71-0
mail@baehr-ingenieure.eu
www.baehr-ingenieure.eu

Sol.id.ar Architekten und Ingenieure
RodensteinstraBe 6, D 13593 Berlin
Tel. (030) 36 28 53 60
dialog@solidar-architekten.de
www.solidar-architekten.de

Retesol GmbH

Am Fuchsbau 2 a, D 14532 Kleinmachnow
Tel. (033701) 37 86 11
h.tost@retesol.com, www.retesol.com

DiSUN Deutschland Solarservice GmbH
MielestraBe 2, D 14542 Werder

Tel. (03327) 6 68 05 70
adietrich@disun.de, www.disun.de

AGRYENA . Ingenieurbiiro Bertz GbR
RitterstraBe 102, D 14770 Brandenburg
Tel. (03381) 3 51 03 30
www.agryena.com

Solaritec GmbH

LadestraBe 6, D 15834 Rangsdorf
Tel. (033609) 72 80 44
info@solaritec.de, www.solaritec.de

Energiequelle GmbH
HauptstraBe 44, D 15806 Kallinchen
Tel. (033769) 87 13 56
www.energiequelle.de

AkoTec Produktionsgesellschaft mbH
Grundmiihlenweg 3, D 16278 Angermiinde
Tel. (03331) 29 66 88

info@akotec.eu, www.akotec.eu

SBU Photovoltaik GmbH

Kaufweg 3, D 16303 Schwedt

Tel. (03332) 58 10 44
sbu-pv@t-online.de, www.sbu-pv.de

Lauchawind GbR
Birkenallee 16, D 16359 Biesenthal
lauchawind@gmx.de

Energie- und Baukonzepte Valentin GmbH
Gildenhaller Allee 93, D 16816 Neuruppin

aleo solar GmbH

Marius-Eriksen-StraBe 1, D 17291 Prenzlau
Tel. (03984) 83 28 13 01
sabine.grote@aleo-solar.de, www.aleo-solar.de

Tyforop Chemie GmbH
Anton-Rée-Weg 7, D 20537 Hamburg
Tel. (040) 20 94 97-23
meyer@tyfo.de, www.tyfo.de

Dunkel Haustechnik GmbH
Julius-Ludowieg-StraBe 33, D 21073 Hamburg
Tel. (040) 77 40 60
info@dunkel-haustechnik.de
www.dunkel-haustechnik.de

VEH Solar- u. Energiesysteme

GmbH + Co. KG

Heidweg 16, D 21255 Tostedt

Tel. (04182) 29 31 69, info@veh-solar.de

Junker Elektrotechnik

Eulenbusch 14, D 21391 Reppenstedt
Tel. (04131) 68 41 96,
info@junker-elektrotechnik.de
www.junker-elektrotechnik.de

Schilloks Solartechnik GmbH & Co. KG
Biichener Weg 94, D 21481 Lauenburg
info@schilloks.de

addisol components GmbH

Im Kessel 3, D 21629 Neu Wulmstorf
Tel. (040) 4 1358 26 0
info@addisol.eu, www.addisol.eu

Michael Bischoff GmbH

Am Zuschlag 6, D 21769 Armstorf
Tel. (04773) 89 40 57
holz@zimmerei-bischoff.de,
www.zimmerei-bischoff.de

Sandmeyer GmbH

SchmiedestraBe 6, D 21781 Cadenberge
Tel. (04777) 800120
m.sandmeyer@elektro-sandmeyer.de
www.cux-solar.de

Johnson Energy GmbH
Hindenburgstr. 109, D 22297 Hamburg
info@johnson.energy, https://johnson.energy

Okoplan Biiro fiir zeitgemiBe
Energieanwendung

Hummelsbitteler Weg 36,

D 22339 Hamburg

Tel. (040) 539 41 43
oekoplan@oekoenergie.de, www.oekoexergie.de

Weyers + Gelsen GmbH & Co. KG
Spreenende 22 a, D 22453 Hamburg

Tel. (040) 63 90 48 13
info@weyersgelsen.de, www.weyersgelsen.de

Nordic Solar GmbH
Clematisweg 3, D 22529 Hamburg
Tel. (040) 30 09 43 60

Savosolar GmbH

Kiihnehofe 3, D 22761 Hamburg

Tel. (040) 50034970,
info@savosolar.com, www.savosolar.com

Averdung Ingenieure & Berater GmbH
PlanckstraBe 13, D 22765 Hamburg

Tel. (040) 77 18 50 10
info@averdung.de, www.averdung.de

e-nel

Fuchsberg 10, D 23683 Scharbeutz
Tel. (0451) 69 39 16 25,
info@e-nel.de, www.e-nel.de

RegEnergy GmbH

Neustédter StraBe 26 - 28,

D 23758 Oldenburg in Holstein

Tel. (04361) 6 26 72 80
info@reg-energy.net, www.reg-energy.net

Paulsen und Koslowski Bad und Warme GmbH
NordstraBe 22, D 24395 Gelting

Tel. (04643) 18 33-0
s.clausen@badundwaerme.de
www.badundwaerme.de

MBT Solar GmbH & Co. KG

RingstraBBe 8, D 24806 Hohn b Rendsburg
Tel. (04335) 9 22 50-0
info@mbt-solar.de, www.mbt-solar.de

Consultherma

SchmiedestraBe 14a, D 24813 Schiilp
Tel. (04331) 8 07 73,
joachim.kremp@consultherma.de,
www.consultherma.de

EWS GmbH & Co. KG

Am Bahnhof 20, D 24983 Handewitt
Tel. (04608) 67 81

info@pv.de, www.pv.de

Solarreinigung + Service Nord
Gut Trenthorst 3, D 24211 Lehmkuhlen
duehrsen@srsnord.de, www.srsnord.de

Koster Professionelle Gebdudetechnik GmbH
& Co. KG

Robert-Koch-StraBe 46, D 25813 Husum

Tel. (04841) 77 53 30
d.koester@koester-husum.de
www.koester-husum.de



DGS Mitgliedsunternehmen

Solar-Energie Andresen GmbH

HauptstraBe 32, D 25917 Sprakebiill

Tel. (04662) 88 26 60

info@solar-andresen.de, www.solar-andresen.de

SRP Elektrotechnik GmbH & Co KG
Zeppelinring 12, D 26197 GroBenkneten
Tel. (04435) 93 36 77
info@srp-elektrotechnik.de
www.srp-elektrotechnik.de

WERNER ENGINEERING
Rotenbrande 3, D 27318 Hoyerhagen
heinz.werner@werner-engineering.de
www.werner-ing.com

ad fontes Elbe-Weser GmbH

Drangstedter Str. 37, D 27624 Bad Bederkesa
Tel. (04745) 51 62

elbe-weser@adfontes.de, www.adfontes.de

ADLER Solar Services GmbH
Ingolstédter StraBe 1 - 3, D 28219 Bremen
Tel. (0421 83 57 01 00
berding@adlersolar.de, www.adlersolar.de

Energiekontor Biickeburg
Lilienthaler HeerstraBe 259, D 28357 Bremen
Tel. (0421) 70 10 32, mail@terranova.gmbh

Broszio Engineering

Aumunder Feldstr. 47, D 28757 Bremen
Tel. (0421) 6 90 06 22
office@broszio.eu, www.broszio.eu

Reinhard Solartechnik GmbH
Briickenstr. 2, D 28857 Syke
Tel. (04242) 8 01 06
solar@reinhard-solartechnik.de
www.reinhard-solartechnik.de

Solarstrom Celle, Inh. Frank Helms e.Kfm.
WitzlebenstraBe 4 A, D 29223 Celle

Tel. (05141) 95 01 96

info@solarstromcelle.de, www.solarstromcelle.de

sem energy GmbH

GroB Chiidener Chaussee 3, D 29410, Salzwedel
Tel. (039037) 95 60 00

mail@scm-energy.de, www.scm-energy.de

Windwirts Sonne u. Wind GmbH & Co.
Betreiber KG

Hanomaghof 1, D 30449 Hannover

Tel. (0511) 12 35 73-330
info@windwaerts.de, www.windwaerts.de

Dipl. Ing. agr. Gerhard Schifer Steuerberater,
vereidigter Buchpriifer

LimmerstraBe 51, D 30451 Hannover

Tel. (0511) 27 90 05-0
buero@GS-Steuerberater.de,
www.gs-steuerberater.de

Bauplan Massivhaus GmbH & Co. KG
Rotenburger StraBe 30, D 30659 Hannover
Tel. (0511) 95 89 90
khjanosch@bauplanmassivhaus.de

Energie Brokering GmbH & Co. KG
Rosengarten 1, D 30926 Seelze

Tel. (05031) 9 39 47 70
LB@energie-brokering.de,
www.energie-brokering.de

Hartmann GmbH

Niedernhagen 28, D 31702 Ludersfeld
Tel. (05725) 70 91 81
hartmann_gmbh@t-online.de

Sonnentaler GmbH

Im Kampe 23, D 31008 Elze

Tel. (05068) 92 92 0

info@sonnentaler.eu, www.sonnentaler.eu

cbe SOLAR

Bierstr. 50, D 31246 lisede | GroB Lafferde
Tel. (05174) 92 23 45

info@cbesolar.de, www.cbeSOLAR.de

TDZ Technische Dienstleistungen
Zimmermann

FriedhofsstraBe 10, D 31249 Hohenhameln
Tel. (05128) 40 04 92

info@tdz-online.de, www.tdz-online.de

EE service GmbH

Eilveser HauptstraBe 56, D 31535 Neustadt
Tel. (05034) 87 94-0

info@eeservice.de, www.eeservice.de

Energycon GmbH

Maienhorst 9, D 31587 Nienburg

Tel. (0172) 1 55 25 52
stoll@energy-con.de, www.energy-con.de

B. E. St. Bautridger GmbH
Pillenbrucher StraBe 21 ¢, D 32108 Bad Salzuflen
info@bestbau-pv.de, www.besstbau-pv.de

Block & Kirchhoff Elektrotechnik GmbH
Dunlopweg 2, D 32130 Enger

Tel. (05224) 9 37 45 53

info@bkelektrotechnik.de, www.bkelektrotechnik.de

Hilker Solar GmbH

Carl-Zeiss-StraBe 26, D 32369 Rahden
Tel. (05771) 9 14 99-0
info@hilker-solar.de
www.elektrotechnik-hilker.de

BGK Haustechnik GmbH

Griiner Weg 13, D 32547 Bad Oeynhausen
Tel. (0573) 117730
tkirst@bgk-haustechnik.de
www.bgk-haustechnik.de

Weidmueller Interface GmbH & Co KG
KlingenbergstraBe 26, D 32756 Detmold
Tel. (05231) 14 29 30 90
Pascal.Niggemann@weidmueller.com
www.weidmueller.de

PHOENIX CONTACT Deutschland GmbH
FlachsmarktstraBe 8, D 32825 Blomberg
Tel. (052353) 3 07 48
joerg.hildebrand@phoenixcontact.de
www.phoenixcontact.com

EnergieKonzepte Schiffer GmbH & Co. KG
Vattmannstr. 15, D 33100 Paderborn
info@sebastianschiffer.de,
www.energiekonzepte-gmbh.de

Sachverstandigenbiiro
An der Kirche 13, D 33181 Bad Wiinnenberg
Tel. (02953) 89 19, info@scholand-online.com

Epping Green Energy GmbH
Matthdusweg 12a, D 33332 Gutersloh
Tel. (05257) 501 77 88
info@epping-green-energy.de
www.epping-green-energy.de

SOLADU energy GmbH & Co. KG
Bokemiihlenfeld 30, D 33334 Giitersloh
Tel. (05241) 2 10 83 60
info@soladue-gmbhcokg.de
www.soladue-gmbhcokg.de

Nova Solartechnik GmbH

Am Bahnhof 20, D 33397 Rietberg

Tel. (05244) 92 86 56
info@nova-solar.de, www.nova-solar.de

k-werk-service GmbH & Co. KG

Brummelweg 24, D 33415 Verl

Tel. (05246) 9 67 40 52
j.schaefer@kwerkservice.de, www.kwerkservice.de

Geoplex-PV GmbH

Osnabriicker StraBe 77a, D 33790 Halle
Tel. (05201) 84 94 32
fischer@geoplex.de, www.geoplex-pv.de

ewenso Betriebs GmbH

Griiner Weg 7, D 33449 Langenberg
Tel. (05248) 82 45 20
info@ewenso.de, www.ewenso.de

Windpark Sohrewald / Niestetal GmbH & Co. KG
Konigstor 3-13, D 34117 Kassel

Tel. (0561) 7822926
markus.jungermann@sw-kassel.de
www.wp-sh.de

Biirger Energie Kassel & Sohre eG
WilhelmsstraBe 2, D 34117 Kassel

Tel. (0561) 4 50 35 76
info@be-kassel.de, www.be-kassel.de

Fraunhofer-Institut fiir Energiewirtschaft und
Energiesystemtechnik IEE

Kénigstor 59, D 34119 Kassel

Tel. (0561) 7 29 43 45
pwiebusch@iset.uni-kassel.de
www.iee.fraunhofer.de

prosumergy GmbH

Universitatsplatz 12, D 34127 Kassel

Tel. (0561) 8 04 18 92
info@prosumergy.de, www.prosumergy.de

IKS Photovoltaik GmbH

An der Kurhessenhalle 16b, D 34134 Kassel

Tel. (0561) 9 53 80 50

info@iks-photovoltaik.de, www.iks-photovoltaik.de

Hiiwel Consulting GmbH & Co. KG
Eggeweg 7, D 34431, Marsberg

Tel. 2992908600
albert.huewel@sv-huewel.de
www.huewel-consulting.de

OkoTronik Solar GmbH

Sélzerstr. 3a, D 34587 Felsberg

Tel. (05662) 61 91

info@oekotronik.de, www.oekotronik.de

Sames Solar GmbH
Griner Weg 11, D 35041, Marburg
sames@sames-solar.de, www.sames-solar.de

Solaricus
Zur alten Seite 1 a, D 35274 Kirchhain
email@solaricus.de, www.Solaricus.de

ENERGIEART
Wettenbergring 6, D 35396 GieBen
Tel. (0641) 97 05 90, info@energieart.de

Staatliche Technikakademie Weilburg
Frankfurter Str. 40, D 35781 Weilburg

Tel. (06471) 9 26 10

info@ta-weilburg.de, www.ta-weilburg.de

RITTER-eMISSION
An der Betz 5, D 36041, Fulda
www.ritter-emission.de

Fronius Deutschland GmbH

Fronius StraBe 1, D 36119 Neuhof-Dorfborn
Tel. (06655) 9 16 94-647
winter.ulrich@fronius.com, www.fronius.com

Solar Sky GmbH

Max-Planck-Str. 4, D 36179 Bebra

Tel. (06622) 507 600

info@solarsky-gmbh.de, www.solarsky-gmbh.de

Sachversténdigenbiiro Biirger
Biegenstr. 20, D 37235 Hessisch Lichtenau
Tel. (05602) 91 51 00
info@solar-gutachten.com
www.solar-gutachten.com

Gast & Partner GmbH

PillmannstraBe 21, D 38112 Braunschweig
Tel. (0531)-29 06 15 10
info@gast-partner.de, www.gast-partner.de

SOLVIS GmbH
Grotrian-Steinweg-StraBe 12, D 38112
Braunschweig

Tel. (0531) 2 89 04 0

info@solvis.de, www.solvis.de

Gast Solarservice Inh. Janosch Gast
Hachumer StraBe 5 a, D 38173 Evessen
Tel. (05306) 80 40 51
info@gast-solarservice.de,
www.gast-solarservice.de

New Energy & Solar UG
BlumenstraBe 22, D 39218 Schénebeck
c.bartaune@new-energy-solar.de
new-eergy-solar.de

Stadtwerke Burg GmbH

Niegripper Chaussee 38 a, D 39288 Burg
Tel. (03921) 91 83
www.stadtwerke-burg.de

SEC SolarEnergyConsult Energiesysteme GmbH
Berliner Chaussee 11, D 39307 Genthin

Tel. (030) 39 33 82 21 60
info@solar-energy-consult.de
www.solar-energy-consult.de

Spirotech bv Niederlassung Deutschland
In der Steele 2, D 40599 Diisseldorf

Tel. (0211) 3 84 28-0

info@spirotech.de, www.spirotech.de

PHOTON SOLAR Energy GmbH
Niermannsweg 11 - 15, D 40699 Erkrath

Tel. (0211) 2 80 12 50
kliesch@photon-solar.de, www.photon-solar.de

Voltego GmbH

Pfarrer-Wohl-Str. 2, D 40670 Meerbusch
Tel. (02151) 4 47 46 10
info@voltego.de, www.voltego.de

H. Schiitz - Energiekonzepte GmbH
WesterburgstraBe 14, D 41541 Dormagen
Tel. (02133) 2 87 75 12
www..hschuetz-energie.de

YUMA GmbH
GillbachstraBe 17, D 41569 Rommerskirchen
www.hello-yuma.de

econ SolarWind Betrieb und Service GmbH
& Co. KG

GewerbestraBe Stid 63, D 41812 Erkelenz

Tel. (02431) 97 23 91 31
info@econsolarwind.de, www.econsolarwind.de

Groob-Elektro GmbH & Co. KG

WeserstraBe 8, D 41836 Hickelhoven

Tel. (02433) 52 47 0

info@groob-dohmen.de, www.groob-dohmen.de

Solarwerkstatt

Friedrich-Ebert-Str. 143 d, D 42117 Wuppertal
Tel. (0202) 8 29 64
info@solarwerkstatt-wuppertal.de
www.solarwerkstatt-wuppertal.de

AEOS Services GmbH

PestalozzistraBe 9, D 40764 Langenfeld

Tel. (0212) 64 59 70 0
solar@aceos-energy.de, www.aeos-services.de

MAXX Solartechnik GmbH
Stennert 12, D 45549 Sprockhével
Tel. (02305) 4 38 94 49

FOKUS Energie-Systeme GmbH
Rensingstr. 11, D 44807 Bochum

Tel. (0234) 54092 10
thiemann@fokus-energie-systeme.de
www.fokus-energie-systeme.de

Diamantis-Solarstrom GmbH
Am Ruhrstein 2, D 45133 Essen
Tel. (0201) 45139588
diamantis@diamantis-sostrom.de
www.diamantis-solarstrom.de

Resol Elektronische Regelungen GmbH
Postfach 80 06 51, D 45506 Hattingen
Tel. (02324) 96 48-0

info@resol.de, www.resol.de

B & W Energy GmbH €& Co. KG
Leblicher StraBe 27, D 46359 Heiden
Tel. (02867) 9 09 09 0
info@bw-energy.de, www.bw-energy.de

Xenia Energy GmbH
HitzestraBe 48, D 46399 Bocholt
as@xenia-energy.com, www.xenia-energy.com

ECOSOLAR e.K.

Am Handwerkshof 17, D 47269 Duisburg
Tel. (0203) 71 3533 0

info@ecosolar.de, www.ecosolar.de

GrotepaB GmbH

Im Miihlenwinkel 5, D 47506 Neukirchen-Viuyn
Tel. (02845) 2 88 45

e.stoecker@grotepass.de

SolarfuxX GmbH

Ahornweg 5c¢, D 48653 Coesfeld

Tel. (02541) 9 68 97 88
Info@solarfuxx.de, www.solarfuxx.de

ENLES GmbH &t Co. KG
ThyssenstraBe 15, D 48703 Stadtlohn
www.enles.de

DoKaMo GmbH & Co. KG
Hadenbrok 10, D 48734 Reken
karlheinz.moschner@t-online.de

Knappmeier Elektrotechnik GmbH
Am Freibad 13, D 49324 Melle

Tel. (05422) 82 35
info@knappmeier-elektrotechnik.de,
www.knappmeier-elektrotechnik.de

Elektrotechnik Griiter GmbH & Co. KG
Uhlenbrock 15, D 49586 Neuenkirchen b
Bramsche, Hase

Tel. (05465) 31 22-50
info@elektrotechnikgrueter.de
www.ElektrotechnikGrueter.de

Rudolf Wiegmann Industriemontagen GmbH
Werner-von-Siemens-StraBe 1,

D 49593 Bersenbriick

Tel. (05439) 95 03 33
info@wiegmann-gruppe.de
www.wiegmann-gruppe.de

NW Technology GmbH Redpoint new energy
Auf dem Sattel 6, D 49757 Werlte, Emsl

Tel. (05951) 8 94 90 00

info@nordwestgruppe.de, www.nordwestgruppe.de
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Projektgewinner GmbH
LichtstraBe 43 b, D 50825 KdIn

Paulus Straub GmbH & Co. KG
Deutz-Miilheimer-StraBe 227, D 51063 Koln

Tel. (0221) 1 68 91 05

info@straub-partner.eu, www.straub-partner.eu

Renusol Europe GmbH
Piccoloministr. 2, D 51063 KéIn
Tel. (0221) 788 707 65
www.renusol.com

Versicherungsmakler Rosanowske
GmbH & Co. KG

AnnastraBe 35, D 51149 Kéln

Tel. (02203) 9 88 87 01
info@rosa-photovoltaik.de
www.rosa-photovoltaik.de

Energiebiiro Schaumburg

Schemmer StraBe 4, D 51709 Marienheide

Tel. (02264) - 200 182 183
detmarschaumburg@energiebuero-schaumburg.de,
www.energiebuero-schaumburg.de

RWTH Aachen ISEA [ Institut fiir
Stromrichtertechnik

Jégerstr. 17/19, D 52066 Aachen
Tel. (02401) 8 09 22 03
post@isea.rwth-aachen.de

Neuland GmbH & Co. KG
KleinheidstraBe 16, D 52080 Aachen
Tel. (02415) 3 10 84 32

EWV Energie- und Wasser-Versorgung GmbH
Willy-Brandt-Platz 2, D 52222 Stolberg

Tel. (02402) 1 01 15 36

samy.gasmi@ewv.de, www.ewv.de

BMR energy solutions GmbH

Berliner Ring 11, D 52511 Geilenkirchen

Tel. (02451) 914410

d.wolff@bmr-energy.com, www.bmr-energy.com

Murphy & Spitz Green Energy
WeberstraBe 75, D 53113 Bonn
Tel. (0228) 2 43 91 10
info@ms-green-energy.de

Elektro Witsch GmbH & Co. KG
Carl-Bosch-StraBe 10,

D 53501 Grafschaft-Ringen

Tel. (02641) 2 67 33

wg@elektro-witsch.de, www.elektro-witsch.de

BiirgerEnergie Rhein-Sieg eG
MuhlengrabenstraBe 30, D 563721 Siegburg

Tel. (0172) 8 32 32 64

vorstand @be-rhein-sieg.de, www.be-rhein-sieg.de

Bedachungen Arnolds GmbH

Zur Hofstatt 3, D 53819 Neunkirchen-Seelscheid
Tel. (02247) 24 62
arnolds@bedachungen-arnolds.de

F & S solar concept GmbH
Otto-Lilienthal-StraBe 34, D 53879 Euskirchen
Tel. (02251) 14 82-0

gobbers@fs-sun.de, www.fs-sun.de

CE Solar Rheinland GmbH
Ziegelfeld 4, D 53894 Mechernich
Tel. (02256) 9 56 57 04
info@ce-solar.de, www.ce-solar.de

Volker Pick GmbH

Griiner Weg 35, D 53902 Bad Miinstereifel
Tel. (02253) 932063

info@volker-pick.de, www.volker-pick.de

WES Green GmbH

BahnhofstraBe 30 - 32, D 54290 Trier
Tel. (0651) 46 28 26 00
info@bues-trier.de, www.bues-trier.de

Schoenergie GmbH

Europa-Allee 16, D 54343 Féhren

Tel. (06502) 9 39 09 40
info@schoenergie.de, www.schoenergie.de

KLE Energie GmbH

Ziischer StraBBe 22 a, D 54411 Hermeskeil
Tel. (06503) 41 44 20
www.kle-energie.de

Energiewende Hunsriick-Mosel eG
Birkenweg 2, D 54472 Monzelfeld
Tel. (06531) 9 49 98

info@ewhm.de, www.ewhm.de

Schwaab-Elektrik Solar Power Service
Fachbetrieb fiir Gebdude-Systemtechnik
Am Ehrenmal 10, D 54492 Erden

Tel. (06532) 9 32 46
info@schwaab-elektrik.de,
www.schwaab-elektrik.de

Oko-Tec GmbH

Nusbaumer StraBe 6, D 54668 Schankweiler
Tel. (06522) 16 01 49
info@oeko-tec-schankweiler.de

UrStrom BiirgerEnergieGenossenschaft Mainz eG
An der Plantage 16, D 55120 Mainz
christoph.wuerzburger@urstrom.de

GEDEA-Ingelheim GmbH
Bahnhofstr. 21, D 55218 Ingelheim
Tel. (06132) 7 10 01-20
w.haas@gedea-ingelheim.de

Albrecht Diehl GmbH

Breitler StraBe 78, D 55566 Bad Sobernheim
Tel. (06751) 8 55 29-0

energy for people GmbH
Robert-Bosch-StraBe 10, D 56410 Montabaur
Tel. (02602) 91 95 50

m.schmidt@e4p.de , www.e4p.de

VIVA Solar Energietechnik GmbH
Otto-Wolf-Str. 12, D 56626 Andernach
Tel. (02632) 96 63 0
info@vivasolar.de, www.vivasolar.de

Rehl Energy GmbH

Am WeiBen Haus 9, D 56626 Andernach
Tel. (02632) 495122

info@rehl-energy.de, www.rehl-energy.de

Sybac on power GmbH
Robert-Koch-Str. 1 - 9, D 56751 Polch
Tel. (02654) 881 92 24 0
Andreas.schwerter@sybac-solar.de,
www.sybac-solar.de

Regetec Haus- und Energietechnik GmbH
Wilhelm-Conrad-Réntgen-StraBe 20,

D 56759 Kaisersesch

Tel. (02653) 91 03 77

kj@regetec.de, www.regetec.de

Architekturbiiro

Obergraben 20, D 57072 Siegen

Tel. (0271) 2 36 69 11

info@hoffmann-stein.de, www.hoffmann-stein.de

G-TEC Ingenieure GbR
FriedrichstraBe 60, D 57072 Siegen
Tel. (0271) 3 38 83 152
info@gtec.de, www.gtec.de

Lange Elektrotechnik
In der Rose 4a, D 57339 Erndtebriick
Tel. (02753) 59880, www.langeelektro.de

PV-Engineering GmbH
Hugo-Schultz-StraBe 14, D 58640 Iserlohn
Tel. (02371) 4 36 64 80

info@pv-e.de, www.pv-e.de

Bronk Handelsgesellschaft mbH

Auf dem Knuf 14a, D 59073 Hamm

Tel. (02381) 9 87 69 50
info@bronk-handel.de, www.bronk-handel.de

Energiedienstleistungen Bals GmbH
SchimmelstraBe 122, D 59174 Kamen
Tel. (02307) 2 87 24 28
www.energie-bals.de

Stadtwerke Ahlen GmbH
IndustriestraBe 40, D 59229 Ahlen
Tel. (02382) 78 82 12
www.stadtwerke-ahlen.de

CONSOLAR Solare Energiesysteme GmbH
Kasseler StraBe 1 a, D 60486 Frankfurt a. M.
Tel. (069) 6199 1128
anfragen@consolar.de, www.consolar.com

advise-2-energy GmbH
Carl-van-Noorden-Platz 5, D 60596
Frankfurt am Main

sol.est - Projekt- u. Verwaltungsgesellschaft UG
BrunhildestraBe 46 a, D 61389 Schmitten
Tel. (0173) 9 74 04 42, ml@solest.de

BMI Steildach GmbH

Frankfurter Landstr. 2-4, D 61440 Oberursel
Tel. (06171) 61 24 09

info@braas.de, www.braas.de
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Auth Energiesysteme

Elterweg 5, D 64823 GroB-Umstadt
Tel. (06103) 907 74 14
strom@auth-energie.de, www.enos.de

Esatek GmbH
Ferdinand-Porsche-StraBe 3,

D 63500 Seligenstadt

Tel. (06182) 82 90 47
info@esatek.de, www.esatek.de

Lorenz Energie.de

Robert-Bosch-StraBe 20, D 63584 Griindau
Tel. (06051) 88 44 50

info@lorenzenergie.de, www.lorenzenergie.de

Densys PV5 GmbH

SaalédckerstraBBe 2, D 63801 Kleinostheim
Tel. (06027) 4 09 71 51
sbinzel@densyspvb.de, www.densyspvb.de

naturwaerme.org Inh. T. Seifert
Am Glockenturm 3, D 63814 Mainaschaff
www.naturwaerme.org

So kdnnte auch lhr
Firmeneintrag in der kommenden
Ausgabe aussehen.

Uber alle Formate und Preise
informieren wir Sie gern.

An der Surheide 29

D-28870 Fischerhude

T +49 (0)4293 890 890

F +49 (0)4293 890 8929
info@bb-rb.de - www.bb-rb.de

HSL Laibacher GmbH

Im Gewerbegebiet 12, D 63831 Wiesen, Unterfr
Tel. (06096) 9 70 07 00

info@hsl-solar.de, www.hsl|-laibacher.de

Solare Energiesysteme

Biittelsgasse 5 A, D 64319 Pfungstadt
Tel. (06157) 95 54 81
pv.energie@web.de

Servicebiiro STRECKER, solare Energiesysteme
Steinbiihl 19, D 64668 Rimbach

Tel. (06253) 63 03

info@energie-tipp.eu
www.energieservice-strecker.de

Ingo Rodner Warme Strom Leben GmbH
AuBerhalb BeBheimer Hof 14, D 65468 Trebur
Tel. (06147) 931 32

energie@roedner.de, www.roedner.de

ENATEK GmbH &t Co. KG
BornstraBe 10, D 65589 Hadamar
Tel. (06433) 94 56 24,
info@enatek.de, www.enatek.de

swiptec ENGINEERING GmbH
SpringstraBe 24, D 65604 Elz

Tel. (06431) 2 17 27 03,
sven.nink@swiptec-engineering.de
www.swiptec-engineering.de

VOLTPOOL

GartenstraBe 10, D 65817 Eppstein, Taunus
Tel. (06198) 59 41 688
jean.tiewa@voltpool.de, www.voltpool.de

I1ZES gGmbH

Altenkesseler Str. 17 Geb. A1,
D 66115 Saarbriicken

Tel. (0681) 8449720
izes@izes.de, www.izes.de/tzsb

Solar Biokraftwerke SBK GmbH & Co. KG
Kirchwies 4, D 66119 Saarbriicken
Tel. (0681) 93 31 31 24

KEW Kommunale Energie- und
Wasserversorgung AG

HéndelstraBe 5, D 66538 Neunkirchen
Tel. (06821) 20 01 10

info@kew.de, www.kew.de

enen endless energy GmbH
Bruder-Kremer-StraBe 6, D 66549 Limburg an
der Lahn

www.enen.energy

SE-System GmbH & Co. KG

Haardter Weg 1 - 3, D 66663 Merzig
Tel. (06861) 7 76 92
info@se-system.de, www.se-system.de

Trauth & Jacobs Ingenieurgesellschaft mbH
Freinsheimer Str. 69A, D 67169 Kallstadt

Tel. (06322) 65 02 76
hermann-josef,jacobs@trauth-jacobs.de
www.trauth-jacobs.de

Solar Kasper GmbH

BoschstraBe 5, D 67304 Eisenberg (Pfalz)
Tel. (06351) 1 46 20 74
info@solar-kasper.de, www.solar-kasper.de

SOLTECH Solartechn. Anlagen/Rieser GmbH
Tullastr. 6,D 67346 Speyer
reisinger@soltech.de

IGATEC GmbH

SiemensstraBe 18, D 67346 Speyer
Tel. (06232) 91 90 40
h.keller@igatec.de, www.igatec.de

DAMM SOLAR GmbH
Clara-Immerwahr-StraBe 3,

D 67661 Kaiserslautern
mueller@damm-solar.de, www.damm-solar.de

BEEGY GmbH

L 13,3 - 4,D 68161 Mannheim

Tel. (030) 2 55 97 44
marc.berton@beegy.com, www.beegy.com

Mannheimer Versicherung AG
Augustaanlage 66, D 68165 Mannheim
Tel. (0621) 4 57 48 17
service@mannheimer.de, www.Lumit.info

Schwab GmbH

Wilhelm-Filchner-Str. 1-3, D 68219 Mannheim
Tel. (0621) 89 68 26

info@schwabsolar.de

Neohel GmbH

St.-Josef-Str. 4, D 68642 Biirstadt
Tel. (06245) 99 77 22
info@neohel.de, www.neohel.de

Hohenacker IT Consulting GmbH
Bliitenweg 19, D 68789 St. Leon-Rot
bernd.frey@hohenacker.de
www.hohenacker.de

What Peak international GmbH
TullastraBe 4, D 69126 Heidelberg
www.whatpeak.com

clear sky energietechnik GmbH
Paul-Ehrlich-StraBe 1, D 69181 Leimen
Tel. (06221) 9 98 69 90, empfang@klar-solar.de
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Solarenergie Zentrum
Krefelder Str. 12, D 70376 Stuttgart
info@sez-stuttgart.de

Elektro Giihring GmbH
Freihofstr. 25, D 70439 Stuttgart
Tel. (0711) 80 22 18
thomas@elektro-guehring.de
www.elektro-guehring.de

Bickele und Biihler

St. Poltenerstr. 70, D 70469 Stuttgart
Tel. (0711) 89 66 89 66
contact@ibb-stuttgart.de

Weidle Erneuerbare Energien
Ernst-Bloch-Weg 19, D 70469 Stuttgart
Tel. (0152) 338 733 93
www.photovoltaik-weidle.de

TRANSSOLAR Energietechnik GmbH
Curiestr. 2, D 70563 Stuttgart

Tel. (0711) 67 97 60
buchhaltung@transsolar.com
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UnmiiBig GbR., Markus und Peter
KatzenbachstraBe 68, D 70563 Stuttgart
Tel. (0711) 7 35 57 10
solar@unmuessig.info

Solar Cluster Baden Wiirttemberg
MeitnerstraBe 1, D 70563 Stuttgart
Tel. (0711) 7 87 03 09, www.solarcluster-bw.de

Ingenieurbiiro Sommerer & Sander GmbH
HanflanderstraBe 40, D 70569 Stuttgart
info@ingenieur-buero.net
www.ingenieur-buero.net

Fa. Frieder Epple Solaranlagen - Heizungsbau
Kirchstr. 47, D 70771 Leinfelden-Echterdingen
Tel. (07151) 9 81 29 81, info@info.de

Ingenieurbiiro G. Volz GmbH & Co. KG

Im Letten 26, D 71139 Ehningen

Tel. (07034) 9 34 70

m.volz@volz-planung.de, www.Volz-Planung.de

Papendorf Software Engineering GmbH
Im Letten 24, D 71139 Ehningen

Tel. (07034) 2 79 10-0
patricia.gries@papendorf-se.de
www.papendorf-se.de

Raible Solar GmbH

DieselstraBe 6, D 71277Rutesheim
Tel. (07152) 3 1999 57
info@raible.solar, www.raible.solar

Sovisa Solartechnik GmbH
Gottlieb-Daimler-StraBe 19,
71394 Kernen im Remstal

Tel. (07151) 2700498
info@sovisa.de, www.sovisa.de

Solarlnvert GmbH
MonreposstraBe 49, D 71634 Ludwigsburg
tschwartz@solarinvert.de, www.solarinvert.de

Galicium Solar GmbH
BelthlestraBe 11, D 72070 Tiibingen
Tel. (07071) 77 24 84
de@galicium.de, www.galicium.de

Ritter Energie- und Umwelttechnik GmbH
& Co. KG

Kuchendcker 2, D 72135 Dettenhausen

Tel. (07157) 53 59 11 30, www.ritter-gruppe.com

BayWa r.e. Solar Energy Systems GmbH
EisenbahnstraBe 150, D 72072 Tubingen
Tel. (07071) 98 98 70
solarenergysystems@baywa-re.com,
www.baywa-re.com/de/

Ritter XL Solar GmbH

Kuchendcker 2, D 72135 Dettenhausen
Tel. (07157) 5359-254
m.willige@ritter-xI-solar.com
www.ritter-xI-solar.com

Energieagentur Zollernalb gGmbH
HirschbergstraBe 29, D 72336 Balingen
Tel. (07433) 92 13 85
matthias.schlagenhauf@zollernalbkreis.de
www.energieagentur-zollernalb.de

Biirgerenergie Zollernalb e.G.
Heuberghof 1, D 72351 Geislingen
info@be-zak.de, www.be-zak.de

Thomas-Preuhs-Holding GmbH
FuhrmannstraBe 9, D 72351 Geislingen
Tel. (07428) 9 41 87 20, www.preuhs-holding.de

Helmut Zink GmbH

KelterstraBe 45, D 72669 Unterensingen

Tel. (07022) 6 30 11

info@zink-heizung.de, www.zink-heizung.de

BS Tankanlagen GmbH

Max-Planck-StraBe 25, D 72800 Eningen unter
Achalm

Tel. (07121) 8 87 33

Elser Elektro + Haustechnik GmbH & Co. KG
HauptstraBe 105, D 73104 Bértlingen

Tel. (07161) 504680

g.scharpf@elektro-elser.de, www.elektro-elser.de

SST Solar Service Team

Im Mérzengarten 11, D 73114 Schlat
e.s@sst-hohenstaufen.de
www.sst-hohenstaufen.de

W-I-N-D Energien GmbH

Jesinger StraBe 52,

D 73230 Kirchheim unter Teck

Tel. (07021) 8 04 59 62
a.wiethuechter@w-i-n-d-energien.de
WwWWw.w-i-n-d-neue-energien.de

Daniela Bodnar Solar Rendite Europa
AlleenstraBBe 18 - 20,

D 73230 Kirchheim unter Teck

Tel. (07021) 9 98 70 40
www.sr-projektentwicklung.de

Oelkrug Energietechnik GmbH
HaldenstraBe 2, D 73266 Bissingen an der Teck
Tel. (07023) 74 30 00
oelkrug@oelkrug-energietechnik.de
www.oelkrug-energietechnik.de

BASTIZI Photovoltaik und Energieeffizienz
Breitwiesenweg 14, D 73269 Hochdorf

Tel. (07153) 95 85 48

mail@bastizi.de, www.bastizi.de

3X Bankprojekt GmbH
St.-Martinus-StraBe 3, D 73479 Ellwangen (Jagst)
Tel. (07965) 90 09 10, info@3X-bankprojekt.de

Mangold Photovoltaik GmbH

Am Deutenbach 6, D 73525 Schwabisch Gmiind
Tel. (07171) 18 65 66
michael_storch@mangold-photovoltaik.de
www.mangold-photovoltaik.de

Wolf GmbH

Bobinger Str. 52, D 73540 Heubach

Tel. (07173) 91 06-0
info@wolf-gmbh.de, www.wolf-gmbh.de

BEG Biirgelnnen Remstal eG

KarlstraBe 8, D 73650 Winterbach

Tel. (07181) 4 82 33 54
info@beg-remstal.de, www.beg-remstal.de

EnerGeno Heilbronn Franken Service GmbH
Bildungscampus 3, D 74076 Heilbronn

Tel. (07131) 2 64 16 11
georg.dukiewicz@eghf.de, www.eghf.de

EVDH GmbH
Konradweg 5, D 74080 Heilbronn
stefan.seitz@evdh.energy

BiirgerEnergiegenossenschaft Raum
Neuenstadt eG

HauptstraBe 50, D 74196 Neuenstadt am Kocher
info@bern-eg.de
www.buergerenergie-raum-neuenstadt.de

Chalupa Solartechnik GmbH & Co. KG
PoststraBe 11, D 74214 Schontal, Jagst
Tel. (07943) 9 4498 0
info@chalupa-solartechnik.de
www.chalupa-solartechnik.de

Regenerative Energien Munz GmbH
Kastenhof 2, D 74538 Rosengarten
Tel. (0791) 95 67 72 11, info@pv-munz.de

KlarModul GmbH

Wohlmuthauser StraBe 24,

D 74670 Forchtenberg

Tel. (07947) 9 43 93 30
beck@klarmodul.de, www.klarmodul.com

Steiger Solar GmbH
Heinsheimer Str. 51, D 74906 Bad Rappenau
Tel. (07264) 9 60 52 10, www.steiger-solar.de

Solar Promotion GmbH
Postfach 170, D 75101 Pforzheim
info@solarpromotion.com
www.solarpromotion.com

Umwelt- und Energieagentur Kreis Karlsruhe
GmbH

Hermann-Beuttenmiiller-StraBe 6

D 75015 Bretten

Tel. (0721) 93 69 96 00

info@uea-kreiska.de, www.zeozweifrei.de

Elektro Miirle GmbH

Oberer Hardweg 8, D 75181 Pforzheim

Tel. (07231) 97 98 81

udo@elektro-muerle.de, www.elektro-muerle.de

Pfrommer Geb&udetechnik
Wilfingstr. 29, D 75394 Wiirzbach
Tel. (07053) 9 20 50 50

Martin Walz Elektro + Solartechnik GmbH
& Co. KG

Im Ménchgraben 37, D 75397 Simmozheim
Tel. (07033) 4 06 78 30
martin.walz@elektrowalz.de

Solar & Smart GmbH & Co. KG - enerix
Karlsruhe

ZeppelinstraBe 2, D 76185 Karlsruhe
frank.hoschar@enerix.de

Verein der Freunde der Heinrich-Hertz-Schule
Stidendstr. 51, D 76135 Karlsruhe
Tel. (0721) 1 33 48 55, www.hhs.karlsruhe.de

Monsatec GmbH
RémerstraBe 9 a, D 76275 Ettlingen
mueller@monsatec.com

BiirgerEnergie Genossenschaft Durmersheim e.G.
VivaldistraBe 16, D 76448 Durmersheim
h.oesten@buergerenergie-durmersheim.de
www.buergerenergie-durmersheim.de

Solaris Energiesysteme GmbH
Aschmattstr. 8, D 76532 Baden-Baden
Tel. (07221) 3 94 46 30, www.solaris-energie.net

W-Quadrat Westermann & Worner GmbH,
Gernsbach

Baccarat-StraBe 37-39, D 76593 Gernsbach
Tel. (07224) 99 19-00

info@w-quadrat.de, www.w-quadrat.de

Naturwatt Technologie GmbH
BahnhofstraBe 8c, D 76698 Ubstadt-Weiher
Tel. (07251) 4 40 34 00
info@naturwatt-tec.de, www.naturwatt-tec.de

Staudt GmbH

Unterdorfstr. 50a, D 76698 Ubstadt-Weiher
Tel. (07253) 9 41 20

email@staudt-hs.de, www.staudt-hs.de

Bau-Solar Siid-west GmbH
Muhlacker 9, D 76768 Berg
Tel. (07240) 94 47 01
helmut.rieger@bau-solar.de
www.bau-solar.de

Kiefermedia GmbH

In der Spéck 1, D 77656 Offenburg

Tel. (0781) 969 16 31
km@kiefermedia.de, www.kiefermedia.de

Elektro Birk

Hammermatt 3, D 77704 Oberkirch
Tel. (07802) 9 35 70
herbert.birk@elektro-birk.de
www.elektro-birk.de

Kramer Haustechnik GmbH
Einbacher Str. 43, D 77756 Hausach
Tel. (07831) 76 76
info@kraemer-haustechnik-gmbh.de
www.kraemer-haustechnik-gmbh.de

Holzbau und Solar GmbH

EschbachstraBe 7a, D 77799 Ortenberg

Tel. (0781) 9 49 53 64

info@natural-energie.de, www.natural-energie.de

SunAirgy Ingenieurgesellschaft mbH
WeinbergstraBe 19, D 77971 Kippenheim
d.lorich@sunairgy.de, www.sunairgy.de

Sol aktiv

Spitzacker 7, D 78078 Niedereschach
Tel. (07728) 6 46 97 31
info@solaktiv.de, www.solaktiv.de

EGT Energy Solutions GmbH

Schonacher StraBe 2, D 78098

Triberg im Schwarzwald

Tel. (0722) 918546, www.egt-energysolutions.de

DANUBIUS Energy GmbH

HauptstraBe 101, D 78176 Blumberg, Baden
Tel. (07702) 47 96 80
info@danubius-energy.com
www.danubius-energy.com

misolenergy GmbH
Albert-Fehrenbach-Weg 46,

D 78120 Furtwangen im Schwarzwald
michael.schaetzle@misolenergy.de

Taconova GmbH

Rudolf-Diesel-Str. 8, D 78224 Singen
Tel. (07731) 98 28 80
Alexander.Braun@taconova.com
www.taconova.com

Schmid & Tritschler GmbH
Wirtschaftspriifungsgesellschaft
August-Ruf-Str. 26,

D 78224 Singen (Hohentwiel)

Tel. (07731) 79 91 20
michael.schmid@stp-wpg.de, www.stp-wpg.de

Sanitdr Schwarz GmbH
ZeppelinstraBe 5, D 78239 Rielasingen-
Worblingen

Tel. (07731) 9 32 80
info@sanitaer-schwarz.de
www.sanitaer-schwarz.de

Kleiner SOLAR
GriinenbergstraBe 32, D 78532 Tuttlingen
Tel. (07461) 1 31 13, info@kleiner-solar.de

Ritter Elektrotechnik GmbH
Lise-Meitner-StraBe 12, D 79100 Freiburg im Br.
Tel. (0761) 21 41 77 54
info@ritter-elektrotechnik.com,
www.ritter-elektrotechnik.com

ageff GmbH
EngelbergerstraBe 19, D 79106 Freiburg
info@agentur-energieeffizienz.de

badenovaWARMEPLUS GmbH und Co. KG
TullastraBe 61, D 79108 Freiburg im Breisgau
Tel. (0761) 2 79 21 09
waerme@badenova.de
www.badenovawaermeplus.de

StromSpeicherMarkt GmbH
MooswaldstraBe 5 a, D 79108 Freiburg im
Breisgau

Tel. (07665) 9478471

mail@emobit.de, www.stromspeichermarkt.de

ETECH GmbH
GlottertalstraBBe 6, D 79108 Freiburg im Breisgau
j.pfrommer@etech.gmbh, www.etech.gmbh

Fraunhofer-Institut f. Solare Energiesysteme
Heidenhofstr. 2, D 79110 Freiburg

Tel. (0761) 45 88-0

info@ise.fraunhofer.de, www.ise.fraunhofer.de

BiirgerEnergie hoch 3 GmbH
Schlosshofweg 2, D 79215 Elzach
torsten.schwarz@beh3.de, www.beh3.de

Sun Energy

Obere-Kirch-StraBe 16, D 79395 Neuenburg a. R.
Tel. (07532) 8 08 90 60

info@sun-energy-br.de, www.sun-energy-br.de

Graf GmbH

Furtweg 10, D 79400 Kandern
Tel. (07626) 72 27
info@graf-bad-heizung.de
www.graf-bad-heizung.de

Biirgerenergie Dreildndereck eG
Am Rathausplatz 6, D 79589 Binzen
Tel. (07621) 578 68 29
info@be3land.de, www.be3land.de

Issler GmbH Bad & Heizung
Waldemar-Hellmich-StraBe 2,
D 79639 Grenzach-Wyhlen
Tel. (07624) 50 50 039
info@issler.de, www.issler.de

Schiuble Regenerative Energiesysteme
Murgtalstr. 28, D 79736 Rickenbach

Tel. (07765) 91 97 02
info@manfred-schaeuble.de
www.manfred-schaeuble.de

Ingenieurbiiro Pritzel
Giersbach 28, D 79737 Herrischried
Tel. (07764) 67 17, info@pritzel.de

Binkert Haustechnik GmbH

Am Riedbach 3, D 79774 Albbruck / Birndorf
Tel. (07753) 92 10-0

mail@binkert.de, www.binkert.de

KJV erneuerbare Energien

Pappelweg 3, D 79790 Kiissaberg

Tel. (07741) 67 10 26
mail@kjv-online.de, www.kjv-online.de

Stefan Drayer Bereich Solarenergie und
Speichertechnik

Kuissnacher StraBe 13, D 79801 Hohentengen-
Lienheim

Tel. (07742) 53 24
info@solarenergiezentrum-hochrhein.de
www.solarenergiezentrum-hochrhein.de
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Vodasun Construction GmbH
HochbriickenstraBe 10, D 80331 Miinchen
info@vodasun.de, www.vodasun.de

Polarstern GmbH

LindwurmstraBe 88, D 80337 Miinchen
Tel. (089) 3 09 04 29 03,
info@polarstern-energie.de
www.polarstern-energie.de

CCE Deutschland GmbH
ZenettistraBe 34, D 80337 Miinchen
m.peinen@cc-energy.com, www.cce.solar
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Golfstrom Energy GmbH

MaistraBe 35 RG, D 80337 Miinchen

Tel. (089) 69 31 13 80
cbayer@golfstrom.org, www.golfstrom.org

SHS Solar GmbH

RamungstraBe 13, D 80686 Minchen
Tel. (089) 57 07 07 70
christian.epp@clenergy.de

Pionierkraft GmbH

Agnes-Pockels-Bogen 1, D 80992 Miinchen

Tel. (0171) 5 45 65 00
n.schwaab@pionierkraft.de, www.pionierkraft.de

EURA.Ingenieure Schmid

Schwarzenbacher StraBe 28, D 81549 Miinchen
Tel. (089) 6 89 41 56

eura@eura-ingenieure.de

KW Projekt und Handel GmbH
EffnerstraBe 119, D 81925 Miinchen
alexander.kern@kw-ph.de, www.kw-ph.de

Carbon Integrity GmbH
LohengrinstraBe 41, D 82110 Germering
sven.kolmetz@carbonintegrity.de
www.carbonintegrity.de

Enbekon GmbH

LilienthalstraBe 3, D 82178 Puchheim
Tel. (089) 21 54 71 80
a.martinec@vr-enbekon.de
www.vrenbekon.de

Waldhauser GmbH & Co
Hirtenweg 2, D 82031 Griinwald
info@waldhauser.com, www.waldhauser.com

Alelion Energy Systems GmbH
Kirchplatz 9, D 82049 Pullach i. Isartal
Tel. (089) 79 89 34 60
info@caterva.de, www.caterva.de

HaWe Engineering GmbH

Miihlthaler Weg 1, D 82131 Gauting

Tel. (089) 74 04 33 13
info@hawe-eng.com, www.hawe-eng.com

LK Energie GmbH
Zankenhauser Str. 44, D 82279 Eching
Tel. (08143) 99 88 61, pv@lk-energie.de

O&L Nexentury GmbH
MaximilianstraBe 2 a, D 82319 Starnberg
Tel. (07634) 3 50 00 61, www.olnexentury.com

Landkreis Starnberg

Strandbadstr. 2, D 82319 Starnberg

Tel. (08151) 148-442
umweltberatung@Ira-starnberg.de
www.landkreis-starnberg.de/energiewende

Ikarus Solartechnik
Zugspitzstr. 9, D 82399 Raisting
Tel. (08807) 89 40

Desonna UG

Am Schlageis 9, D 82418 Murnau a. Staffelsee
Tel. (08841) 99 99 90

info@desonna.de, www.desonna.de

UTEO Ingenieurservice GmbH
Hechtseestr. 16, D 83022 Rosenheim
Tel. (08031) 2 22 77 31, info@uteo.de

Walter-Energie-Systeme
Kirnsteinstr. 1, D 83026 Rosenheim
Tel. (08031) 40 02 46
|walter1@aol.com
www.walter-energie-systeme.de

Solarreinigung Hohentinger GbR
GriinthalstraBe 21, D 83064 Raubling
Tel. (08035) 9 68 42 90
solarreinigung@icloud.com
www.solar-reinigung.info

Verband der Solar-Partner e.V.
Holzhauser Feld 9, D 83361 Kienberg
Tel. (08628) 9 87 97-0
info@solar-partner-sued.de

Perfect Network GmbH Bereich Sky
Solaranlagen

Zainach 21, D 83543 Rott

Tel. (08039) 901240
kh@sky-solaranlagen.de

ETM

Gewerbegebiet 5 a, D 83569 Vogtareuth
Tel. (08038) 69 95 36
etm@etm-online.de, www.etm-online.de
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EST Energie System Technik GmbH
SchlachthofstraBe 1, D 83714 Miesbach
Tel. (08025) 49 94
info@energiesystemtechnik.de
www.energiesystemtechnik.de

Elektro Ecker GmbH &t Co. KG
Salzdorf 5, D 84036 Landshut
Tel. (0871) 96 57 00 90
service@elektroecker.de
www.elektroecker.de

iKaVau GmbH Erneuerbare Energien
IsarstraBe 42, D 84100 Niederaichbach
Tel. (08702) 9 47 43 24
info@ikavau.de, www.ikavau.de

Solarfeld Oberndorf GmbH
SportplatzstraBe 21, D 84155 Bodenkirchen
solarfeld.oberndorf@eeb-eg.de
www.eeb-eg.de/solarfeld-oberndorf.html

OneSolar Int. GmbH

Am Moos 9, D 84174 Eching

Tel. (08709) 92 88 80
d.haupt@onesolar.de, www.onesolar.de

TST Solarstrom OHG

Baron-Riederer-Str. 48, D 84337 Schénau

Tel. (08726) 91 00 37

solarladen@t-online.de, www.photovoltaik-shop.com

Solarklima e.K.

Leo-Fall-StraBe 9, D 84478 Waldkraiburg
Tel. (08638) 9 84 72 70
info@solarklima.com, www.solarklima.com

Manghofer GmbH

Miihldorfer Str. 10, D 84539 Ampfing
Tel. (08636) 98 71-0
info@manghofer.de, www.manghofer.de

Zeo Solar GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-StraBe 3, D 84539 Ampfing

S-Tech-Energie GmbH

GewerbestraBe 7, D 84543 Winhoring

Tel. (08671) 88 63 20

info@s-tech-energie.de, www.s-tech-energie.de

Alpha Solar- und Heizungstechnik GmbH
LilienthalstraBe 29, D 85399 Hallbergmoos
Tel. (0811) 99 67 95 60
mail@alpha-solar.info
www@waerme-wohnen.info

‘%
@’ Alpha Solar &

/ Heizungstechnik GmbH

Ihr Fachhandel fir .
Solar- und Heiztechnik

LilienthalstraBe 29
85399 Hallbergmoos

Tel.: 08112999 32 80
verkauf@alpha-solar.info

www.alpha-solar.info

SolarEdge Technologies Inc.
Bretonischer Ring 18, D 85630 Grasbrunn
Tel. (089) 4 16 17 03-20
borish@solaredge.com, www.solaredge.de

Knoll Dienstleistungen

Manhartsdorf 22¢, D 85456 Wartenberg
knoll.josef@gmx.de
www.knoll-dienstleistungen.de

Josef & Thomas Bauer Ingenieurbiiro
GmbH

Max-Planck-Str. 5, D 85716 UnterschleiBheim
Tel. (089) 3 21 70-0

info@ib-bauer.de, www.ib-bauer.de

Solar Bayern DEK GmbH
Max-Planck-StraBe 17, D 85716 UnterschleiBheim
Tel. (089) 37 50 74 89 50

Strobel Energiesysteme
Klinkertorplatz 1, D 86152 Augsburg
Tel. (0821) 45 23 12
info@ib-strobel.de, www.ib-strobel.de

GSE NeusidB GmbH

SiemensstraBe 4, D 86356 NeusaB
Tel. (0821) 4 50 51 60, info@gse.immobilien
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Markus Makosch

Peter-Henlein-Str. 8, D 86399 Bobingen

Tel. (08234) 14 35

info@shk-makosch.de, www.shk-makosch.de

Reinhard Stuhler GmbH
Sebastian-Kneipp-Str. 29, D 86485 Biberbach
Tel. (08271) 42 66 20
info@reinhard-stuhler.de,
www.reinhard-stuhler.de

Rudolf Hérmann GmbH & Co. KG
Rudolf-Hormann-StraBe 1, D 86807, Buchloe
Tel. (08241) 96 82 0
info@hoermann-info.com
www.hoermann-info.com

Heinz D. Pluszynski (Ingenieur-Biiro)
HohenstaufenstraBe 10, D 86830
Schwabmiinchen

Tel. (08232) 95 75 00
heinz.pluszynski@t-online.de

R. Hiring Solar Vertriebs GmbH
Elias-Holl-StraBe 22, D 86836 Obermeitingen
Tel. (08232) 7 92 41
solarhaering@solarhaering.de
www.solarhaering.de

W &t L Energie GmbH

KreutstraBe 4 b, D 86899 Landsberg am Lech
Tel. (08191) 9 73 41 54
lampart@weisensee-solar.de

Solar Heisse GmbH &t Co. KG
KelvinstraBe 3, D 86899 Landsberg am Lech
Tel. (08191) 94 43 01

wilhelm.heisse @solar-heisse.de
www.solar-heisse.de

Elektrotechnik Linke GmbH
BurgwaldstraBe 2, D 86911 DieBen
konrad-linke@web.de

Sonnen GmbH

Am Riedbach 1, D 87499 Wildpoldsried
Tel. (08304) 92 93 34 00
c.mayr@sonnenbatterie.de
www.sonnenbatterie.de

Solarzentrum Allgidu GmbH u. Co. KG
Gewerbepark 13, D 87640 Biessenhofen
Tel. (08342) 8 96 90
bihler@solarzentrum-allgaeu.de

Phaesun GmbH

Briihlweg 9, D 87700 Memmingen

Tel. (08331) 99 04 20
info@phaesun.com, www.phaesun.com

Oko-Haus GmbH

Pfarrer-Singer-StraBe 5, D 87745 Eppishausen
Tel. (08266) 86 22 00

info@oeko-haus.com, www.oeko-haus.com

Michael Saur Elektrotechnik
BlumenstraBe 19, D 87785 Winterrieden
michael.saur@elektrotechnik-saur.de

Solmotion GmbH

KarlstraBe 8, D 88212 Ravensburg
Tel. (04340) 4 99 07 20
info@solmotion.de

McCormick Solar GmbH

SieBener FuBweg 5, D 88348 Bad Saulgau
Tel. (07581) 4 87 37 80
info@mccormick-solar.de
www.mccormick-solar.de

Armbrust Elektro GmbH
Emmelhofen 20, D 88353 KiBlegg
Tel. (07563) 9 15 43 60
mail@armbrust-elektro.de

Siegfried Dingler Solartechnik
Fliederstr. 5, D 88371 Ebersbach-Musbach
Tel. (07584) 20 68
dinglersolartechnik@t-online.de

AxSun Solar GmbH & Co. KG
Ritter-Heinrich-Str. 1, D 88471 Laupheim
Tel. (07392) 9 69 68 50

info@axsun.de, www.axsun.de

Smart-Red GmbH

DieselstraBe 17, D 89160 Dornstadt
Tel. (07348) 9 87 05 10
info@smartred.de, www.smartred.de

Galaxy Energy GmbH

SonnenstraBe 2, D 89180 Berghdlen

Tel. (07389) 12 90

info@galaxy-energy.com, www.galaxy-energy.com
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Fa. maiteck

Starenweg 1, D 89257 lllertissen
Tel. (07303) 1 59 85 71
info@maiteck.de, www.maiteck.de

ESS Kempfle GmbH
Max-Eyth-StraBe 6, D 89340 Leipheim
Tel. (08221) 200320, www.ess-kempfle.de

System Sonne GmbH

Grundlerstr. 14, D 89616 Rottenacker

Tel. (07393) 9 54 94-0

info@system-sonne.de, www.system-sonne.de

PLZ 9

Greenovative GmbH

Further StraBe 252, D 90429 Niirberg

Tel. (0911) 13 13 74 70
info@greenovative.de, www.greenovative.de

Solare Dienstleistungen GbR

Firther StraBe 246c, D 90429 Nurnberg

Tel. (0911) 37 65 16 30
info@ee-gutachter.de, www.ee-gutachter.de

brillenstudio sc house-of-visions
Von-Der-Tann-StraBe 139, D 90439 Niirnberg
artulijen@ulijendesign.de

inspectis GmbH & Co. KG

Neuseser StraBe 19, D 90455 Niirnberg
Tel. (0911) 50 71 68-101
info@inspectis.de, www.inspectis.de

ImmoBa GmbH & Co.KG
Steuerwald-Landmann-StraBe 1,

D 90491Nurnberg

cb@werk-eins.com, https://werk-eins.com/

Elektro Schulze GmbH

Martin-Luther-Str. 5-7, D 90542 Eckental
Tel. (09126) 2 93 49-02
info@schulze-solar.de, www.schulze-solar.de

SOLUWA GmbH

Haimendorfer Str. 54 a, D 90571 Schwaig
Tel. (0911) 3 78 40 90

info@soluwa.de, www.soluwa.de

Umweltbiiro Schuhmann

Lindenweg 10, D 90587 Obermichelbach
Tel. (0911) 7 67 02-15
schuhmann@umweltbuero.com
www.schuhmann-umweltplanung.de

solid GmbH

Benno-StrauB-StraBe 7, D 90763 Fiirth
Tel. (0911) 8 10 27-0
soehnle@solid.de, www.solid.de

Meining Energie Losungen GmbH - enerix
Franchisepartner

UllsteinstraBe 6, D 90763 Fiirth
www.enerix.de/photovoltaik/mittelfranken/

ENERGIEUMDENKER.DE

BubenruthiastraBe 15 a, D 91088 Bubenreuth
Tel. (09131) 20 91 95
info@energieumdenker.de
www.energieumdenker.de

Sonnen PV GmbH
Hannberger Weg 13, D 91091 GroBenseebach
info@sonnen-pv.de, www.sonnen-pv.de

sol aid GmbH

ALPO-StraBe 4, D 91275 Auerbach
Tel. (09643) 30 07 95
info@solaid.de, www.solaid.de

Sunset Energietechnik GmbH
IndustriestraBe 8-22, D 91325 Adelsdorf

Tel. (09195) 94 94-0

info@sunset-solar.com, www.sunset-solar.com

PROZEDA GmbH

In der Biig 5, D 91330 Eggolsheim
Tel. (0191) 61 66-0
info@prozeda.de, www.prozeda.de

iKratos Solar- und Energietechnnik
Bahnhofstr. 1, D 91367 WeiBenohe
Tel. (09192) 9 92 80-0
kontakt@ikratos.de, www.ikratos.de

CET Technology GmbH

Hochstadter StraBe 5, D 91475 Lonnerstadt
Tel. (09139) 6 28 12 04
einkauf@cet-technology.de
www.CET-Technology.de

SonnenFischer GmbH
Zandtmiihle 1, D 91586 Lichtenau
Tel. (09827) 64 19
info@bio-fischer.de



DGS Mitgliedsunternehmen

Soley Solar GmbH

Hirschlach 30b, D 91732 Merkendorf
Tel. (09826) 6593220
heiko.marek@soley-solar.de
www.soley-solar.de

Mory GmbH &amp Co. KG
Nordring 8, D 91785 Pleinfeld
Tel. (09144) 9 29 40
bmory@mory-haustechnik.de,
www.mory-haustechnik.de

GRAMMER Solar GmbH

Oskar-von-Miller-Str. 8, D 92224 Amberg

Tel. (09621) 3 08 57-0

info@grammer-solar.de, www.grammer-solar.de

Jurenergie eG

Nirnberger StraBBe 35, D 92318 Neumarkt
Tel. (09181) 2 70 49 45
michael.vogel@jurenergie.de
www.jurenergie.de

R6dl GmbH

Nirnberger StraBe 41, D 92318 Neumarkt

Tel. (09181) 48 48 17

elektro@roedI-energie.de, www.roedl-energie.de

ZENO GmbH

Rathausplatz 3, D 92685 FloB

Tel. (09603) 92 11 12

info@zeno-energie.de, www.zeno-energie.de

Windpower GmbH

Priifeninger StraBe 20, D 93049 Regensburg
Tel. (0941) 3 81 77 50
kontakt@windpower-gmbh.de
www.windpower-gmbh.de

Primus Solar GmbH

Ziegetsdorfer StraBe 109, D 93051 Regensburg
Tel. (0941) 6987 855 0
kontakt@primus-energie.de

Sonnenstrom Bauer GmbH & Co. KG
Am Kastlacker 11, D 93309 Kelheim
Tel. (09441) 1 7497 70
info@sonnenstrom-bauer.de
www.sonnenstrom-bauer.de

Praml Energiekonzepte GmbH
Passauer StraBe 36, D 94161 Ruderting
Tel. (08509) 9 00 66 12
muc@praml.de, www.praml-led.de

solar-pur AG

Am Schlagerfelsen 2, D 94163 Saldenburg
Tel. (08504) 9579 97 0
simmet@solar-pur.de, www.solar-pur.de

soleg GmbH

Technologiecampus 6, D 94244 Teisnach
Tel. (09923) 80 10 60,

info@soleg.de, www.soleg.de

Michael Hausler PV-Service

Birkenweg 4, D 94262 Kollnburg

Tel. (09942) 80 11 25

info@m-haeusler.com, www.m-haeusler.com

Sonnergy Bavaria GmbH

KiefernstraBe 5, D 94336 Hunderdorf

Tel. (09422) 4 01 29 65

info@sonnergy-bavaria.de, www.sonnergy-bavaria.de

GSW Gold Solar Wind Service GmbH
Otto-HiendI-StraBe 15, D 94356 Kirchroth

Tel. (09428) 94 79 00

info@gold-solarwind.de, www.gold-solarwind.de

Radlinger energy GmbH
Kammerdorfer StraBe 16, D 93413 Cham
WWW.rw-energy.com

WWK Generalagentur
Ahornring 19, D 94363 Oberschneiding
michael.bachmaier@wwk.de

Snow Leopard Projects
Marktplatz 23, D 94419 Reisbach
Tel. (08734) 93 97 70
info@snow-leopard-projects.com,
www.snow-leopard-projects.com

FENECON GmbH
Brunnwiesenstr. 4, D 94469 Deggendorf
info@fenecon.de, www.fenecon.de

Dr. Heinrich GmbH

Ruckasing 19, D 94486 Osterhofen
Tel. (0991) 37 99 75 0
office@dr-heinrich-gmbh.com

Feneco GmbH

HochfeldstraBe 12, D 94538 Flirstenstein
Tel. (08504) 91 84 24

info@feneco.de, www.feneco.de

Energy-rockstars GmbH & Co. KG
Arndorf 25, D 94563 Otzing

Tel. (08544) 9 72 21 67
rgiessmann@energy-rockstars.de

M. Miinch Elektrotechnik GmbH & Co. KG
Energiepark 1, D 95365 Rugendorf

Tel. 92231201

info@muench-energie.de, www.muench-energie.de

eco.Tech neue Energien & Technik GmbH
BerneckerstraBe 15, D 95448 Bayreuth

Tel. (0921) 1512540

info@ecotech-energy.de, www.ecotech-energy.de

Energent AG

Oberkonnersreuther Str. 6¢, D 95448 Bayreuth
Tel. (0921) 50 70 84-50
michael.schmitt@energent.de
www.energent.de

EBITSCHenergietechnik GmbH
Bamberger StraBe 50, D 96199 Zapfendorf
Tel. (09547) 87 05-0
info@ebitsch-energietechnik.de
www.ebitsch-energietechnik.de

IBC Solar AG

Am Hochgericht 10, D 96231 Bad Staffelstein
Tel. (09573) 92 24-0

info@ibc-solar.de, www.ibc-solar.com

r.con GmbH

Am Klausberg 1, D 96450 Coburg

Tel. (09561) 6 75 16 22
mr@rcon-gmbh.com, www.rcon-gmbh.com

ZAE Bayern e.V.

Magdalene-Schoch-StraBe 3, D 97074 Wiirzburg
Tel. (0931) 7 05 64-352

info@zae-bayern.de, www.zae-bayern.de

Unsere Neumitglieder Juni 2021 - August 2021

Beck Elektrotechnik GmbH

Nirnberger StraBe 109, D 97076 Wiirzburg
Tel. (0931) 2 00 51 59
info@beck-elektrotechnik.de

SUNTEC Energiesysteme GmbH

Am Tiergarten 2, D 97253 Gaukdnigshofen
Tel. (09337) 98 07 75
info@suntec-energiesysteme.de
www.suntec-energiesysteme.de

Elektro Engelhardt GmbH+Co.KG
Rothenburger StraBe 35, D 97285 Rottingen
Tel. (09338) 17 28
b.engelhardt@engelhardtelektro.de
www.engelhardtelektro.de

Dettelbacher Energiesysteme GmbH

Am Dreistock 17, D 97318 Kitzingen

Tel. (09321) 3 87 03 00,
g.dettelbacher@dettelbacher-energiesysteme.de

NE-Solartechnik GmbH & Co. KG
Rudolf-Diesel-StraBe 17, D 97440 Werneck

Tel. (09722) 944 610

info@ne-solartechnik.de, www.ne-solartechnik.de

energypoint GmbH

Heckenweg 9, D 97456 Dittelbrunn
Tel. (09725) 70 91 18
m.windsauer@energypoint.de
www.energypoint.de

Innotech Solar GmbH

Oberwerrner Weg 34, D 97502 Euerbach

Tel. (09726) 9 05 50 0

info@innotech-solar.de, www.innotech-solar.de

Agrokraft GmbH

Berliner StraBe 19 a, D 97616 Bad Neustadt
Tel. (09771) 62 10 46

info@agrokraft.de, www.agrokraft.de

Adites GmbH

Paul-Forbach-StraBe 2, D 97616 Bad Neustadt
Tel. (09771) 6 37 26 33

de@adites.de

BSH GmbH & Co. KG

Bamberger StraBe 44, D 97631 Bad Kdnigshofen
Tel. (09761) 3 95 67-0

info@bsh-energie.de, www.bsh-energie.de

Uberlandwerk Rhon GmbH
Sondheimer StraBe 5, D 97638 Mellrichstadt
Tel. (09776) 61203

TRANSPAREK Realwert KG
LudwigstraBe 25, D 97653 Bischofsheim
info@transparek.de, www.realwert24.org

Schneider GmbH

Pointstr. 2, D 97753 Karlstadt

Tel. (09360) 9 93 95 90

info@schneider-solar.de, www.schneider-solar.de

ALTECH GmbH

Am Mutterberg 4-6, D 97833 Frammersbach
Tel. (09355) 998-34

rudi.freitag@altech.de, www.altech.de

Solar- und Energietechnik Dr. Bergmann
GmbH

OT Langewiesen In den Folgen 23 a,

D 98693 limenau

Tel. (03677) 4 66 98 90
info@ibb-ilmenau.de, www.ibb-ilmenau.de

Ingenieurbiiro Andreas Gerlach
Kunstmihlenweg 4, D 99867 Gotha
Tel. (03621) 8 82 03 59
info@tunsolar.com, www.tunsolar.com

Stadtwerke Gotha GmbH
Pfullendorfer StraBe 83, D 99867 Gotha
Tel. (03621) 4332 19

matthias.neuber @stadtwerke-gotha.de
www.stadtwerke-gotha.de

maxx-solar & energie GmbH & Co. KG
Eisenacher LandstraBe 26,

D 99880 Waltershausen

Tel. (03622) 4 01 03-210
info@maxx-solar.de, www.maxx-solar.de

International

Logotherm Regelsysteme GmbH
Lehmhausl 4, A 3261 Steinakirchen

Tel. (0043) 7 48 87 20 72
Office@logotherm.at, www.logotherm.at

TB Energietechnik GmbH
Herzogweg 22, A 4175 Herzogsdorf
Tel. (0664) 250 55 05
franz.mitmasser@liwest.at

my-PV GmbH

TeichstraBe 43, A 4523 Neuzeug
Tel. (0043) 699 11308283
markus.gundendorfer@my-pv.com
Www.my-pv.com

BlueSky Energy

Fornacher StraBe 12, A 4870 Vocklamarkt
Tel. (0043) 7 20 01 01 88
office@bluesky-energy.eu
www.bluesky-energy.eu

Euro Photovoltaik AG
Platz 3, CH 6039 Root

Tel. (0041) 0 87 35314
info@euro-photovoltaik.ch
www.euro-photovoltaik.ch

ABZ-SUiSSE GmbH

Wiggermatte 16, CH 6260 Reiden

Tel. (0041) 6 27 58 48 00
info@abz-suisse.ch, www.abz-suisse.ch

Philosolaire - Solutions Thermique Solaire et
CO2-neutre

3 rue de bHirondelle, F 34090 Montpellier

Tel. (0033) 6 79 75 20 47
spitzmuller@philosolaire.fr

www.philosolaire.fr

inter

connecting solar business | EUROPE

Als Unternehmen sind neu eingetreten:

Zeo Solar, 84539 Ampfing, www.zeo-solar.de

Uberlandwerk Rhon, 97638 Mellrichstadt, www.uew-rhoen.de
SunAirgy Ingenieurgesellschaft, 77971 Kippenheim, www.sunairgy.de
Xenia Energy, 46399 Bocholt, www.xenia-energy.com

EGT Energy Solutions, 78098 Triberg, www.egt-energysolutions.de

Die DGS begriiBt folgende Neumitglieder in Ihren Reihen:

Armbrust Elektro, 88353 KiBlegg, www.armbrust-elektro.de

Weidmueller Interface, 32756 Detmold, www.weidmueller.de
Adites, 97616 Bad Neustadt, www.adites.de

Oko-Tec, 54668 Schankweiler, www.oeko-tec-schankweiler.de
SonnenFischer, 91586 Lichtenau, www.bio-fischer.de

Nordic Solar, 22529 Hamburg, www.nordic-solar.de

Umwelt- und Energieagentur Kreis Karlsruhe, 75015 Bretten, www.zeozweifrei.de

EVDH, 74080 Heilbronn, www.evdh.energy
Monsatec, 76275 Ettlingen, www.monsatec.com

Hanwha Q CELLS, 12099 Berlin, www.q-cells.com
Smart-Red, 89160 Dornstadt, www.smartred.de

Zudem begriiBt die DGS 16 Personenmitglieder neu in ihren Reihen.

Auf lhren Beitrag kommt es an

Unsere Unterstiitzerinnen und Unterstiitzer garantieren, dass wir auch in Zukunft unabhangig und kritisch arbeiten konnen. Als |Ch Wende
iltester Fachverband fiir Erneuerbarer Energien, Energieeffizienz und Energiewende (gegriindet 1975) ist die DGS mittlerweile seit
mehr als 40 Jahren als technisch-wissenschaftliche Fachorganisation aktiv. Nur durch Unterstiitzung ist es uns méglich auch in

Zukunft unabhéngig und kritisch arbeiten zu kdnnen. Ohne Zuwendungen ist unsere Arbeit jedoch immer stérker gefahrdet.

die Energie
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e — Globalstrahlung = Mai 2021
L Monatssummen in kWh/m2
] Ort kWh/m?2 Ort kWh/m?2
Aachen 138 Lubeck 136
Augsburg 152 Magdeburg 157
Berlin 152 Mainz 143
Bonn 135 Mannheim 146
Braunschweig 147 Miinchen 155
Bremen 139 Minster 144
Chemnitz 137 Nirnberg 150
Cottbus 155 Oldenburg 133
Dortmund 142 Osnabriick 141
Dresden 145 Regensburg 147
Dusseldorf 141 Rostock 150
Eisenach 141 Saarbriicken 146
Erfurt 151 Siegen 127
Essen 138 Stralsund 152
Flensburg 122 Stuttgart 147
Frankfurt a.M. 148 Trier 147
Freiburg 144 Ulm 139
Giessen 143 Wilhelmshaven 116
Géttingen 140 Wiirzburg 154
Hamburg 128 Ludenscheid 133
Hannover 143 Bocholt 141
Heidelberg 142 List auf Sylt 137
Hof 142 Schleswig 124
Kaiserslautern 144 Lippspringe, Bad 133
Karlsruhe 150 Braunlage 133
Kassel 136 Coburg 136
Kiel 128 Weissenburg 148
1 | | il Koblenz 134 Weihenstephan 156
- ' N ) Kéln 134 Harzgerode 142
Deutscher Wetterdienst E Konstanz 162 Weimar 149
Evat ke hamburp o Vil N—1 Leipzig 158 Bochum 140

i t=L ———— Globalstrahlung - Juni 2021
ey 1:3.750.000
Monatssummen in kWh/m2
Ort kWh/m?2 Ort kWh/m?2
Aachen 166 Lubeck 185
Augsburg 200 Magdeburg 180
Berlin 186 Mainz 181
Bonn 169 Mannheim 186
Braunschweig 175 Miinchen 210
Bremen 17 Miinster 183
Chemnitz 178 Niirnberg 200
Cottbus 185 Oldenburg 170
Dortmund 174 Osnabriick 182
Dresden 179 Regensburg 204
Dusseldorf 17 Rostock 202
Eisenach 172 Saarbriicken 170
Erfurt 176 Siegen 167
Essen 170 Stralsund 202
Flensburg 168 Stuttgart 179
Frankfurt a.M. 184 Trier 174
Freiburg 177 Ulm 190
Giessen 179 Wilhelmshaven 172
Géttingen 172 Wiirzburg 184
Hamburg 175 Ludenscheid 166
Hannover 172 Bocholt 178
Heidelberg 180 List auf Sylt 173
Hof 177 Schleswig 175
Kaiserslautern 171 Lippspringe, Bad 169
Karlsruhe 178 Braunlage 150
Kassel 174 Coburg 185
Kiel 183 Weissenburg 202
Koblenz 170 Weihenstephan 212
KéIn 169 Harzgerode 160
Deutscher Wetterdienst Konstanz 191 Weimar 177
Kima- und Umweitberatung, Hamburg
Emai Kima hamburg@dwd de Leipzig 183 Bochum 7
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Globalstrahlung - Juli 2021 {
Monatssummen in kWh/m2
Ort kWh/m?2 Ort kWh/m?2 H
Aachen 142 Libeck 171
Augsburg 157 Magdeburg 154
Berlin 159 Mainz 155
Bonn 139 Mannheim 162
Braunschweig 149 Miinchen 155
Bremen 158 Miinster 149
Chemnitz 159 Nirnberg 160
Cottbus 162 Oldenburg 151
Dortmund 146 Osnabriick 148
Dresden 166 Regensburg 161
Dusseldorf 144 Rostock 163
Eisenach 146 Saarbriicken 155
Erfurt 151 Siegen 137
Essen 143 Stralsund 159
Flensburg 159 Stuttgart 159
Frankfurt a.M. 156 Trier 146
Freiburg 164 Ulm 152
Giessen 142 Wilhelmshaven 154
Gaéttingen 137 Wiirzburg 163
Hamburg 162 Ludenscheid 138
Hannover 147 Bocholt 146
Heidelberg 161 List auf Sylt 176
Hof 151 Schleswig 161
Kaiserslautern 153 Lippspringe, Bad 136
Karlsruhe 163 Braunlage 130 B
Kassel 139 Coburg 157
Kiel 168 Weissenburg 157
Koblenz 145 Weihenstephan 158
Kdln 139 Harzgerode 146 »
Konstanz 163 Weimar 151 t WSAF Deutscher Wetterdienst
Leipzig 161 Bochum 144 Tl Bt bne hamira@onice 0

Jahresgang der Globalstrahlung 2021 im Vergleich zum langjahrigen Mittel 1981-2010
(deutschlandweites Flachenmittel)
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Forderprogramme

Bei Fragen helfen lhnen die Experten vom DGS-Fachausschuss Energieberater gerne weiter: faeb@dgs.de Stand: 15.02.2021

EinzelImaBnahmen zur Sanierung von Wohnwohngebaude und Nichtwohngebdude

- Heizungsanlagen -

Fordersatz el
Austausch Olheizung

Gas-Brennwertheizungen ,Renewable Ready"” 20 % 20 %
Gas-Hybridanlagen 30 % 40 %
Solarthermieanlagen 30 % 30 %
Warmepumpen
Biomasseanlagen 0 0
Innovative Heizungsanlagen auf EE-Basis 35% 45 %
EE-Hybridanlagen
Anschluss an Gebiude-/Wirmenetze
- mind. 25 % Erneuerbare Warme 30 % 40 %
- mind. 55 % Erneuerbare Warme 35 % 45 %
Brennstoffzelle 40 % 40 %

Es gelten die Bestimmungen der Richtlinien des BEG vom 1.1.2021.
Antréage konnen ausschlieBlich Gber das elektronische Antragsformular gestellt werden. Die Antragstellung muss vor Beginn der MaBnahme erfolgen.

1 Die Fordersitze verstehen sich als Férderhdchstgrenze und beziehen sich auf die forderfihigen Kosten fiir die beantragte MaBnahme.

2 Da die Solarthermie-Anlage nie allein die gesamte Heizlast eines Gebiudes tragen kann, wird hier keine Austauschprimie gewihrt.

3 Kombination einer Solarthermie-Anlage, Biomasse- und/oder Wirmepumpenanlage.

4 Im Neubau als Errichtung einer Biomasseanlage inkl. Sekundirbauteil.

5 Renewable Ready: Installiert wird eine Gasbrennwertheizung mit Speicher und Steuerungs- und Regelungstechnik fiir die spétere Einbindung eines erneuerbaren Warmeerzeugers.
6 Gilt fiir die gesamte forderfahige Anlage, inkl. erneuerbarer Wirmeerzeuger.

7 Gilt furr die gesamte forderfahige Anlage, ohne den spéter zu errichtenden erneuerbaren Wirmeerzeuger.

Forderfahige Investitionskosten

GemaB des BEG konnen ab dem 1.1.2021 EinzelmaBnahmen fiir die Unter ,Kosten erforderlicher UmfeldmaBnahmen" sind Nebenkosten fiir Arbeiten
nachfolgend genannten Warmeerzeuger gefordert werden: bzw. Investitionen zu verstehen, die unmittelbar zur Vorbereitung und Umsetzung
® Gas-Brennwertheizungen (,Renewable Ready”) einer zuvor genannten forderfihigen MaBnahme notwendig sind und/oder deren
® Gas-Hybridheizungen Energieeffizienz erhdhen bzw. absichern.

B Solarthermie-Anlagen Des Weiteren kénnen auch Kosten fiir Beratungs-, Planung- und Baubeglei-
B Biomasseanlagen tungsleistungen beriicksichtigt werden, die in direktem Zusammenhang mit der
B Wirmepumpenanlagen forderfahigen Anlage stehen.

Als forderfahige Investitionskosten gelten die Anschaffungskosten des Die anrechenbaren forderfahigen Investitionskosten sind bei Wohngebauden
geforderten Warmeerzeugers, die Kosten fiir Installation und Inbetrieb- auf 50.000 Euro (brutto) pro Wohneinheit und bei Nichtwohngebsuden auf 3,5
nahme sowie die Kosten der erforderlichen UmfeldmaBnahmen. Mio. Euro (brutto) begrenzt.

Energieeffizienz und Warme aus Erneuerbaren Energien

MaBnahmen in der Wirtschaft, Forderung durch BAFA und KfW

Die unterschiedlichen Finanzierungsbediirfnisse von Unternehmen werden durch die Mdglichkeit beriicksichtigt, Forderung wahlweise als direkten Zuschuss
beim BAFA oder als Teilschulderlass (zinsgiinstiger Kredit mit Tilgungszuschuss) bei der KfW zu beantragen. Eine Antragstellung ist bei der KfW (iiber die
Hausbanken) und dem BAFA (iiber das Online-Portal) maglich.

Modul 1 Modul 2
Querschnittstechnologien (Pumpen, Motoren, Ventilatoren, usw.) fiir Erneuerbare Energien zur Prozesswarmebereitstellung mit einer
schnelle Effizienzgewinne mit einer Férderquote von bis zu 40 % der Férderquote von bis zu 55 % der forderfahigen Investitionskosten

forderfahigen Investitionskosten

Modul 3 Modul 4

Mess-, Steuer- und Regelungstechnik sowie Energiemanagement- Technologieoffene Forderung von Investitionen, die Strom- oder
software zur Unterstiitzung der Digitalisierung mit einer Forderquote Warmeeffizienz steigern mit einer Forderquote von bis zu 40 % der
von bis zu 40 % der forderfahigen Investitionskosten forderfahigen Investitionskosten

Die maximale Férderung betrdgt 10 Mio. Euro pro Antragsteller oder Projekt.
Weitere Informationen zum Investitionsprogramm ,Energieeffizienz und Prozesswarme aus Erneuerbaren Energien in der Wirtschaft - Zuschuss und Kredit":
www.bafa.de/eew oder www.kfw.de/295
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Forderprogramme

Bei Fragen helfen lhnen die Experten vom DGS-Fachausschuss Energieberater gerne weiter: faeb@dgs.de Stand: 15.02.2021
Programm Inhalt Information

PHOTOVOLTAIK

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) Je nach Anlagenart (Freifliche, Aufdach, Gebdudeintegration oder Lirmschutz- www.erneuerbare-energien.de

wand): Einspeisevergiitung in unterschiedlicher Hohe, Vergiitung tiber 20 Jahre
Solarstrom erzeugen - Investitionskredite fiir ~ Errichtung, Erweiterung und Erwerb einer PV-Anlage und Erwerb eines Anteils  www.kfw.de

Photovoltaik-Anlagen (KfW Nr. 270) an einer PV-Anlage im Rahmen einer GbR, Laufzeit bis zu 20 Jahre

Solarstrom mit Batteriespeicher Forderung der Installation einer PV-Anlage mit Batteriespeicher wird Websites der Bundeslander
von verschiedenen Bundesléandern unterschiedlich angeboten

WINDKRAFT

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) Einspeisevergiitung nach Anlagentyp. Kann aufgrund eines im Voraus zu www.foederdatenbank.de
erstellenden Gutachtens an dem geplanten Standort nicht mind. 60 % des
Referenzertrages erzielt werden besteht kein Vergiitungsanspruch.

BIOENERGIE

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) Einspeisevergiitung je nach GroBe, Typ der Anlage und Art der Biomasse, www.foederdatenbank.de
Vergiitungszeitraum 20 Jahre. Welche Stoffe als Biomasse anerkannt werden,
regelt die Biomasseverordnung.

GEOTHERMIE

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) Einspeisevergiitung fiir Strom aus Geothermie, je nach AnlagengroBe, tiber www.foederdatenbank.de

einen Zeitraum von 20 Jahren

Steuerliche Férderung

Bei der Steuerforderung ermaBigt sich auf Antrag die Einkommensteuer im Forderfahig ist:

Kalenderjahr des Abschlusses der energetischen MaBnahme und im nachsten 1. Warmedammung von Wénden,

Kalenderjahr um je 7 % der Aufwendungen des Steuerpflichtigen, hochstens 2. Warmeddammung von Dachflachen,

jedoch um je 14.000 Euro und im tiberndchsten Kalenderjahr um 6 Prozent der 3. Warmeddammung von Geschossdecken,

Aufwendungen des Steuerpflichtigen, hdchstens jedoch um 12.000 Euro fiir 4. Erneuerung der Fenster oder AuBentiiren,

das begtinstigte Objekt. Somit ist ein Zuschuss in Hohe von 20 % maglich. Die- 5. Erneuerung oder Einbau einer Liiftungsanlage,
6
7

sen gibt es fiir selbst genutzte Einfamilienhduser oder Eigentumswohnungen. . Erneuerung der Heizungsanlage,
Es gelten die gleichen technischen Vorgaben wie bei der BAFA-Forderung . Einbau von digitalen Systemen zur energetischen Betriebs- und
beziiglich Heizung bzw. der KfW-Fdrderung fiir das Dammen. Verbrauchsoptimierung
8. Optimierung bestehender Heizungsanlagen, sofern diese &lter
als zwei Jahre sind.

EinzelmaBnahmen zur Sanierung von Wohnwohngebdude und Nichtwohngebaude

- Gebdudehille und Anlagentechnik -

Fordersatz

Dammung von AuBenwanden, Dach, Geschossdecken und Bodenflachen,
Gebaudehiille Austausch von Fenstern und AuBentiiren; 20 %
sommerlicher Warmeschutz

Einbau, Austausch oder Optimierung von Liftungsanlagen;
WG: Einbau ,Efficiency Smart Home"; 20 %
NWG: Einbau Mess-, Steuer- und Regelungstechnik, Raumkihlung und Beleuchtungssysteme

Anlagentechnik
(auBer Heizung)

Hydraulischer Abgleich;
Heizungsoptimierung Dammung von Rohrleitungen; 20 %
Pumpentausch

Zuschuss [ Tilgungszuschuss fiir ...

Effizienzhaus / Effizienzgebiude

Denkmal 100 85 70 55 40 40+
Neubau Wohngebaude - - - - 15 % 20 % 25 %
Neubau Nichtwohngebaude - - - - 15 % 20 % -
Sanierung Wohngebaude 25 % 27,5 % 30 % 350 40 % 45 0o -
Sanierung Nichtwohngebéude 25 % 27,5 % - 35 % 40 % 45 %) -
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Energie- & Klimadaten

Stand: 16.08.2021

Sie finden auf dieser Seite ausgewihlte Grafiken der Energy Charts (www.energy-charts.de) zur Stromproduktion in Deutschland. Die interaktiven Grafiken
konnen Sie dort selbst konfigurieren, die Bandbreite ist groB. Es gibt Daten zu Energie, Leistung, Preisen, Im- und Export, Emissionen, Klima und vieles mehr.
Die Daten werden von Wissenschaftlern des Fraunhofer-Instituts fiir Solare Energiesysteme ISE in Freiburg aus verschiedenen neutralen Quellen zusammengestellt.

Jahrliche Nettostromerzeugung in Deutschland 2020
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Bild: Scripps Institution of Oceanography, UC San Diego
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Preisentwicklung

Stand: 14.08.2021

Preisentwicklung - Holzpellets, Heizdl, Erdgas
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Energiekosten der privaten Haushalte

Energiedaten des Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie

2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Energiekosten aller privaten Haushalte in Mio. Euro

- Raumwéarme und Warmwasser 39.178 31.536 41.030 35.493 39.234 37.138 41.685 44813 36.605 36.262 35802 36.042 36.440 39.062
- Prozesswérme (Kochen) 5.544 5.896 8.199 8.689 9.187 9.744 10.122 11.161 11.063 10.907 11.336 11.543 11.866  12.042
- Licht/Sonstige 13.241 14.601 14.508 15.179 16.798 17.431 18.074 19.776 19.620 19.322 18962  19.288  19.892  20.032
Energiekosten ohne Kraftstoffe 57.963 52.033 63.738 59.361 65.220 64.313 69.881 75.750 67.288 66.492 66.100 66.874 68.198 71.136
- Kraftstoffe 41432 42418 44679 39444 43644 49030 50.613 48953 47604 42839 40298 43469 47.054 45.153
Gesamte Energiekosten 99.396 94.451 108.416 98.805 108.864 113.343 120.494 124.703 114.892 109.331 106.397 110.343 115.252 116.289
Jahrliche Ausgaben fiir Energie pro Haushalt in Euro

- Raumwarme und Warmwasser 985 794 1.024 883 974 918 1.050 1.129 922 913 902 903 906 941
- Prozesswédrme (Kochen) 139 148 205 216 228 241 255 281 279 275 285 289 295 290
- Licht/Sonstige 888 368 362 378 417 431 455 498 494 487 478 483 495 483
Ausgaben fiir Energie ohne Kraftstoffe 1.458 1.310 1.590 1.477 1.618 1.590 1.760 1.908 1.695 1.675 1.665 1.675 1.695 1.714
- Kraftstoffe 1.042 1.068 1.115 981 1.083 1.212 1.275 1.233 1.199 1.079 1.015 1.089 1.170 1.088
Ausgaben fiir Energie insgesamt 2.500 2.378 2.705 2.459 2.701 2.803 3.035 3.141 2.893 2.753 2.680 2.763 2.865 2.802
jéhrliche Ausgaben fiir Warme pro m2 Wohnfliche in Euro 1,37 9,08 1,74 10,10 nn 10,46 1,67 12,48 10,13 9,96 9,77 9,76 9,80 10,41
Ausgaben fir Kraftstoffe je 100 km Fahrleistung in Euro 7,10 722 7,64 6,76 743 823 8,49 8,14 7,76 6,88 6,33 6,87 7,44 711
Monatliche Ausgaben fiir Energie pro Haushalt in Euro

- Raumwéarme und Warmwasser 82 66 85 74 81 77 87 94 77 76 75 75 75 78

- Prozesswédrme (Kochen) 12 12 17 18 19 20 21 23 23 23 24 24 25 24
= Licht/SonStige 28 3 30 31 85} 36 38 42 41 4 40 40 41 40
Ausgaben fiir Energie ohne Kraftstoffe 121 109 133 123 135 133 147 159 141 140 139 140 141 143
- Kraftstoffe 87 89 93 82 90 101 106 103 100 90 85 91 97 91
Ausgaben fiir Energie insgesamt 208 198 225 205 225 234 253 262 241 229 223 230 239 233
Private Konsumausgaben aller Haushalte in Mrd. Euro 1.328 1.350 1.381 1.380 1.413 1.465 1.507 1.534 1.564 1.602 1.650 1.697 1.744 1.807
‘j"te" a"e:)r';va;e’:k p"""terj' ! i;‘ %f"’ SR | 5 7.0 7.9 72 7.7 7.7 8.0 8.1 7.3 6.8 6.4 6.5 6.6 6.4

Quellen: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie, Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, Deutsches In§titut fiir Wirtschaftsforschung, Statistisches Bundesamt,
Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft - Projektgruppe ,Nutzenergiebilanzen" (letzte Anderung: 11.09.2020)
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Als Mitglied der DGS sind Sie Teil eines starken Netzwerkes mit
knapp 3.000 Fachleuten, Wissenschaftlern, Firmen und enga-
gierten Personen. Der grundlegende Vorteil einer DGS-Mit-
gliedschaft ist u.a.:

Mitgliedschaft in einem renommierten Solarverband

Zugang zu bundesweiten Netzwerken und Experten der
Solarbranche und somit auch Mitsprache bei der Energie-
wende

Wir setzen uns als Solarverband sowohl fiir die kleineren, biir-
gernahen Losungen als auch fiir einen Mix aus dezentralen und
zentralen Losungen ein, in denen die KWK wie auch die War-
mepumpe neben der Solartechnik ihren Platz finden werden.
Um noch stérker fiir die Erneuerbaren Energien kdmpfen zu
kdnnen und gemeinsame Ziele zu erreichen, kooperieren wir
auch mit Interessenvertretern und Industrie- und Branchen-
verbanden. Schnittmengen sind vorhanden. Hermann Scheer
sprach von der Sonnenenergie als ,der Energie des Volkes"
Sonnenenergienutzung ist pure Demokratie. Als DGS-Mitglied
sind Sie Teil der Mission , 100% Erneuerbare Energien bis 2030"!

Bezug der SONNENENERGIE, Deutschlands dlteste Fachzeitschrift
fiir Erneuerbarer Energien, Energieeffizienz und Energiewende

Sie erhalten vergiinstigte Konditionen bei vielen DGS-Tagungen,
Kongressen und Seminaren sowie bei zahlreichen Veranstaltungen
mit DGS-Medienpartnerschaften.

An Schulungen der bundesweiten SolarSchulen der DGS gelten
erméaBigte Teilnahmegebiihren.

Unsere bekannten Publikationen wie den Leitfaden Solarthermi-
sche Anlagen, Photovoltaische Anlagen oder auch das Fachbuch
+Modern heizen mit Solarthermie” gibt es giinstiger.

Anmerkung: DGS-Mitglieder konnen diese Rabatte personlich
nutzen, Firmenmitglieder erhalten alle Vergiinstigungen fiir die
Weiterbildung auch fiir ihre Mitarbeiter.

DGS SolarRebell
Mit Hilfe dieser kostengiinstigen Kleinst-PV-Anlage kann jeder seine
kleine Energiewende selbst starten. Mit einem groBziigigen Rabatt fiir
ihre Mitglieder wird eine 250 Watt-Anlage angeboten, die gute 200 kWh
Solarstrom im Jahr erzeugt und diesen direkt in das Hausnetz einspeist.
Vor allem DGS-Mitglieder - und solche, die es werden wollen - kénnen
davon profitieren. Die Kleinst-PV-Anlage zur direkten Einspeisung in das
Hausnetz gibt es fiir DGS-Mitglieder zu einem Sonderpreis.

Immer wenn die Sonne auf das Modul scheint und Solarstrom produziert

wird, kann dieser direkt von den eingeschalteten Elektrogeraten im
Haushalt genutzt werden: Egal ob Wasserkocher, Kiihlschrank oder
Laptop, der Solarstrom fiihrt dann zu vermindertem Netzbezug. Optimal
ausgerichtet kann sich die eigene Stromrechnung damit jahrlich
reduzieren, bei steigenden Stromkosten erhéht sich die Einsparung.

Auf diese Art und Weise kann man sich zumindest zu einem Teil von
zukiinftigen Strompreisentwicklungen unabhingig machen.

So einfach geht's

Starten Sie jetzt Ihre personliche Energiewende und nehmen Kontakt mit

der DGS auf: sekretariat@dgs.de. Es gibt keinen Grund mehr, damit zu
warten!

Broschiire, Datenblatt und Infos
www.dgs.de/service/solarrebell
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Angebotscheck (Solarwirme und Solarstrom)
Sie erhalten Unterstiitzung bei der Bewertung folgender Aspekte:

Passt das Angebot zu [hrem Wunsch?

Ist das Angebot vollstidndig?

Liegt der Angebotspreis im markttblichen Rahmen?
Wie ist das Angebot insgesamt zu bewerten?

Die Kosten liegen fiir DGS-Mitglieder bei 50 Euro, Nichtmitglie-

der erhalten ihn fiir 75 Euro. Fiir Mitglieder von verbiindeten

Verbanden gilt eine ErmaBigung von 20%.
www.dgs.de/service/angebotscheck

DGS-Gutachter
Wir untersuchen Ihre Solaranlage, finden Fehler und Bauméngel
sowie bieten Unterstiitzung bei der Problemlsung. Auch im
Vorfeld eines Rechtsstreits oder im Zuge einer Investitionsent-
scheidung helfen wir bei der Bewertung und bieten auch Unter-
stlitzung bei Anlagenabnahmen, einer Fehlersuche wie auch
Stellungnahmen zu einem unklaren Sachverhalt.
Ordentliche Mitglieder erhalten ErmaBigungen, vor allem einen
um 20% reduzierten Stundensatz.

www.dgs.de/service/dgs-gutachter

Rechtsberatung
Zu Sonderkonditionen erhalten Sie bei spezialisierten Rechts-
anwalten Rechtsberatung fiir zum giinstigen Stundensatz und
kalkulierbare Beratungs-Pakete zum Festpreis. Die Kanzlei bietet
fiir DGS-Mitglieder folgende Leistungen zu Sonderkonditionen
an:

Anfrage und allgemeine Rechtsinformationen
Rechtsberatung
Vertragscheck
Versicherte Treuhand-Abwicklung Solarkauf
Gewahrleistungscheck
EEG-Umlage-Check
www.dgs.de/service/rechtsberatung

Kennlinienmessgerite
Fiir DGS-Mitglieder gibt es einen Rabatt von 15%
www.dgs.de/service/kennlinienmessung

Thermografie
Fiir DGS-Mitglieder gibt es eine Sonderverglinstigung von 10%
auf die erste Thermografie der eigenen PV-Anlage
www.dgs.de/service/thermografie

pv@now
Die umfassende internetbasierte Anwendung zur Berechnung
und Bewertung der Wirtschaftlichkeit von Photovoltaik-Anlagen
in allen denkbaren Betreiberkonzepten, erhalten DGS-Mitglieder
zu ermaBigten Konditionen.
pv@now liefert Entscheidungshilfen fiir die Auswahl des passen-
den Betreiberkonzepts. Die Wirtschaftlichkeit wird aus Sicht aller
beteiligten Akteure separat bewertet. Also z.B. Investor, Dach-
eigentlimer, PV-Anlagen-Mieter, ...

www.dgs-franken.de/service/pv-now/

PV Mieten
Sie erhalten die DGS-Vertragsmuster ,PV-Strom",
PV-Strom-Mix", ,PV-Strom im Haus", ,PV-Strom und Wirme",
PV-Mieterstrom”, PV-Miete", ,PV-Teilmiete",
.PV-Wohnraummiete" und ,"PV-Selbstversorgung (WEG)" glins-
tiger. Alle wesentlichen Regelungen und Bezilige zum aktuellen
EEG sind in den Mustern enthalten.
Die Kanzlei NUMANN+SIEBERT hat jeden Vertrag ausfiihrlich
kommentiert und mit einer Erérterung wichtiger Details versehen.
Mit den DGS-Betreiberkonzepten ergeben sich oft Kosteneinspa-
rungen fiir Stromverbraucher, wirtschaftliche Eigenkapitalrendite
flr Anlageneigentiimer und weitere Auftrage fiir PV-Installateure.
www.dgs-franken.de/service/pv-mieten-plus
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Bund der Energieverbraucher
Nicht nur die guten Erfahrungen im Bereich der DGS SolarSchu-
len, auch die gemeinsame Zielgruppe ,Verbraucher" waren Grund
genug, eine Kooperation mit dem Bund der Energieverbraucher zu
vereinbaren. Fiir beide Verbande ergeben sich nun durchaus inter-
essante Synergiemdglichkeiten. Unter anderem erhalten DGS-Mit-
glieder die Energiedepesche zu einem reduzierten Abopreis.

Sonnenhaus-Institut
Das Sonnenhaus-Institut e.V. und die DGS verstarken durch ihre
Kooperation die Information und das Wissen liber weitgehend
solar beheizte Effizienzgebaude. Die Kooperationspartner setzen
sich fiir den Ausbau der Erneuerbaren Energien, insbesondere der
Solarenergie, und die Steigerung der Energieeffizienz im Gebau-
debereich ein.

Online-Stellenbdrse eejobs

Seit August 2013 kooperieren wir mit der Online-Stellenbdrse
eejobs.de. In diesem Zusammenhang erhalten alle Mitglieder
der DGS einen Rabatt in Hohe von 10% auf alle Leistungen von
eejobs.de. Die Stellenanzeigen erscheinen im Rahmen der Koope-
ration parallel zum Onlineangebot von eejobs.de auch auf unserer
Website.

www.dgs.de/service/eejobs

PV-Log
Sie erhalten ErmaBigungen bei dem solaren Netzwerk PV-Log. Fiir
DGS-Firmen gibt es im ersten Jahr 50% Rabatt, die Ersparnis fiir
Installateure liegt somit bei knapp 120 Euro. Beim Perioden- und
Anlagenvergleich von PV-Log erhalten DGS Mitglieder den be-
gehrten Gold-Status ein Jahr gratis (Wert: knapp 60 Euro).
www.dgs.de/service/kooperationen/pvlog

PV Rechner
Die Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.V. (DGS) bietet
Ihnen seit dem Jahr 2012 in Kooperation mit der DAA (Deutsche
Auftragsagentur) eine zusitzliche Vertriebsunterstiitzung an. Die
DAA betreibt Internet-Fachportale, tiber die Endverbraucher nach
Fachbetrieben fiir ihr PV-Projekt suchen. Die GroBe der liber diese
Portale gestellten Anfragen variiert dabei vom Einfamilienhaus
bis hin zu GroBanlagen. Innerhalb der Kooperation erhalten alle
DGS-Mitgliedsfirmen Rabatte fiir die Vermittlung von Kundenan-
fragen zu PV Projekten.
www.dgs.de/service/kooperationen/pvrechner

Haben wir Sie iiberzeugt? Auf dem schnellsten Weg Mitglied werden
konnen Sie, indem Sie das online-Formular ausfiillen. Ebenso ist es
mdglich das Formular am Ende dieser Seite auszufiillen und per Fax
oder auf dem Postweg an uns zu senden.

Kontaktdaten fiir DGS-Mitgliedschaft

Titel: Geb.-Datum: ...
Name: .. Vorname: ...
FIrMa: e

SEraBe: e NE
land: s PLZr s Ort
Tel.: Fax: s
eMail: Web:

] Ja

Einzugserméchtigung

Senden an:

DGS e.V.
Erich-Steinfurth-Str. 8, 10243 Berlin

Besucher unserer Website wissen, dass Firmenmitglieder der DGS
sich durch eine hohe fachliche Qualifikation und ein tiberdurch-
schnittliches gesellschaftliches Engagement fiir die Solartechnik
und alle Erneuerbaren Energien ausweisen.

Die Vorteile fiir Firmenmitglieder:

Sie erhalten Rabatt bei der Schaltung von Anzeigen in der
SONNENENERGIE

Sie kdnnen im Mitgliederverzeichnis eine kleine Anzeige schalten
Sie erhalten die gedruckte SONNENENERGIE zu deutlich ver-
glinstigtem Bezug, auch in einer héheren Auflage

Sie erhalten ErméBigungen beim Werben mittels Banner auf
unseren Internetseiten

Sie kdnnen lhre Werbung in unseren Newsletter einbinden

Alle Mitarbeiter eines Unternehmens kdnnen einen Zugang zur
digitalen SONNENENERGIE nutzen

Die DGS ist gemeinniitzig. Deshalb sind alle Mitgliedsbeitrage und
Spenden steuerlich absetzbar. Dies gilt natirlich auch fir den Fir-
menmitgliedsbeitrag.

ISES ist der internationale Dachverband der DGS. Fiir DGS-Mit-
glieder besteht die Mdglichkeit einer giinstigeren Mitgliedschaft.
Sie erhalten als ISES-Mitglied zusétzlich u.a. die englischsprachige
+Renewable Energy Focus"

ISES-Mitglied werden: www.ises.org/how-to-join/join-ises-here

Als Neumitglied oder Werber der DGS belohnen wir Sie mit einem
Einstiegsgeschenk: Wahlen Sie aus den zwei Pramien:

1. Pramienmaéglichkeit: Wahlen Sie ein Buch aus unserem
Buchshop

ermaBigte Mitglieder bis zu einem Preis von 25,- €
ordentliche Mitglieder bis zu einem Preis von 40,- €
Firmenmitglieder ohne Beschrankung

Pramienmdoglichkeit: Kaufen Sie giinstig bei SolarCosa ein
ermaBigte Mitglieder erhalten einen Gutschein von 20,- €
ordentliche Mitglieder erhalten einen Gutschein von 40,- €
Firmenmitglieder erhalten einen Gutschein in Héhe von 60,- €

EEEDS mEnm

Die Mitgliedschaft in der Deutschen Gesellschaft fiir Sonnenenergie kostet
nicht viel. BAdE-Mitglieder, Rentner, Studierende, Schiiler, Behinderte,
Arbeitslose zahlen fiir eine erméBigte Mitgliedschaft 35 €.

Online: [1 www.dgs.de/beitritt.html

Ja, ich méchte Mitglied der DGS werden und im Rahmen der Vereinsmitgliedschaft kiinftig
alle Ausgaben der SONNENENERGIE erhalten (Mehrfachnennung méglich), und zwar:

[ als Printausgabe per Post [] als PDF-Datei per eMail
|:| in der Digitalausgabe (www.sonnenenergie.de/digital) |:| als PDF-Datei in der Dropbox

Art der Mitgliedschaft:

[] ordentliche Mitgliedschaft (Personen) 75 €/Jahr
[] ermaBigte Mitgliedschaft (Personen) 35 €/Jahr*
[] auBerordentliche Mitgliedschaft (Firmen) 265 €/Jahr

Zusatzlich zu meinem Mitgliedsbeitrag méchte ich der DGS einen energiepolitischen Beitrag
spenden, und zwar [_] einmalig ...c......... € [] bis auf Weiteres regelméaBig ............ €/Jahr.

* Eine ermédBigte Mitgliedschaft ist moglich, Nachweis bitte beifligen.

Mitglieder werben Mitglieder:

Sie wurden von einem DGS-Mitglied geworben. Bitte geben Sie den Namen des Werbers an:

Name des Werbers:
Ich wéhle als Pramie™:

[ Buchprimie Titel ISBN
[] Gutschrift Solarcosa

* Sie treten in die DGS ein und wurden nicht von einem DGS-Mitglied geworben. Weder Sie noch eine
weitere Person aus lhrem Haushalt waren in den letzten 12 Monaten bereits Mitglied in der DGS.

oder per Fax an 030-2938 1261
oder per eMail an sekretariat@dgs.de
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ISES SWC21 ONLINE

Der nichste 1SES Solar-World-Congress
2021 vom 25. bis 29. Oktober 2021 wird
aufgrund der Coronapandemie als On-
line-Veranstaltung stattfinden. Der Kon-
gress wird wieder ein breites Spektrum
von Solarthemen abdecken und neueste
Erkenntnisse und wissenschaftliche For-
schungsergebnisse werden présentiert.

ISES aktuell

Die Registrierung fiir den SWC 2021 ist
nun eréffnet. ISES freut sich, seinen Mit-
gliedern aber auch Forscher/innen, Wis-
senschaftler/innen, Student/ innen und
anderen Interessierten aus aller Welt be-
sonders glinstige Preise in der Early Bird
Ticket Kategorie bis 20.09.2021 anbieten
zu kénnen.

Erfahren Sie Aktuelles jederzeit tiber die
offizielle Kongress-Homepage:

[1 www.swc2021.org/

Mdochten Sie den SWC21 als Sponsor be-
gleiten? Auf [1 www.swc2021.org/be-
sponsor finden Sie einige Méglichkeiten,
Thre Firma iiber ein Sponsoring interna-
tional ins Gespréach zu bringen.

RENEWABLE TRANSFORMATION CHALLENGE RTC 2021

Alle zwei Jahre wird gemeinsam von Elsevier und 1SES die Renewable
Transformation Challenge (RTC) ausgerufen: ein Preis, welcher heraus-
ragende Arbeiten rund um das Thema 100% Erneuerbare Energien ho-
noriert.

Die Challenge richtet sich an Organisationen, private Unternehmen,
NGOs und Forschungseinrichtungen, die Projekte und Programme rund
um 100% Erneuerbare Energien entwickeln und durchfiihren. Fiir die
RTC 2021 sind die Juroren besonders an Bewerbungen interessiert, die
sich speziell mit nachhaltigen, wirkungsvollen sowie lokal, regional und
global anwendbaren Losungen zur Bewiltigung der Coronakrise be-
schiftigen.

Bewerbungen miissen vor dem 13. September online eingereicht werden:
[1 https://rtc2021.skild.com
Fragen richten Sie bitte an: [1 challenge@ises.org

Der Gewinner erhilt 20.000 €, eine 1SES-Gold-Mitgliedschaft (Life-ti-
me) und eine kostenlose Registrierung fiir den Solar World Congress
SWC 2021.

Mehr Informationen zum Renewable Transformation Challenge RTC
Preis 2021: [1 https://www.ises.org/renewable-transformation-challenge

ELSEVIER

Renewable
Transformation
Challenge

ISES

International
Solar Energy Society

ISES SWC50 ONLINE VON DEZ 2020 BIS NOV 2021

Im Jahr 1970 trafen sich erstmals Pioniere der Solarforschung
bei einem Solar World Congress der International Solar Energy
Society (ISES) in Melbourne, Australien. Dieses 50-jiahrige Ju-
bildum feiert I1SES mit einem virtuellen Solar World Congress
at 50 (SWC50) bis November 2021 mit verschiedenen online
Veranstaltungen und Angeboten.

[1 www.swch0.0rg
[1 swc50@ises.org

ISES ist der internationale Dachverband der Deutschen Ge-
sellschaft fiir Sonnenenergie. Fiir DGS-Mitglieder besteht die
Méglichkeit einer giinstigeren Mitgliedschaft.

Werden Sie ISES Mitglied - wir freuen uns auf Sie: weitere
Information Gber ISES und eine Mitgliedschaft finden Sie auf
unserer Homepage:

[1 http:/[join.ises.org
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DGS-Geschiftsstelle
Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.V.

Prisidium (Bundesvorstand)

Landesverbinde

LV Berlin-Brandenburg e.V.

Geschiftsstelle und SolarSchule Berlin® Berit Miiller
LV Franken e.V.

Michael Vogtmann

LV Hamburg/Schleswig-Holstein e.V.

Geschiftsstelle Hamburg im Solarzentrum Hamburg
LV Mitteldeutschland e.V.

Steffen Eigenwillig c/o Biiro fiir regenerative Energien
LV Mitteldeutschland e.V.

Geschiftsstelle im mitz

Landesverband NRW e.V.

Dr. Peter Asmuth

LV Oberbayern e.V.

LV Rheinland-Pfalz e.V.
Prof. Dr. Hermann Heinrich
LV Thiringen e.V.

Antje KlauB-Vorreiter

Arnsberg

Joachim Westerhoff
Augsburg/Schwaben

Heinz Pluszynski
Berlin-Brandenburg

Rainer Wiist

Braunschweig

Matthias Schenke
Bremen-Weser/Ems

Klaus Prietzel

Cottbus

Dr. Christian Fiinfgeld
Frankfurt/Siidhessen

Prof. Dr. habil. Joachim Lammel
Freiburg/Siidbaden

Alexander Schmidt
Hamburg/Schleswig-Holstein
Dr. Gtz Warnke
Hanau/Osthessen

Norbert Iffland
Karlsruhe/Nordbaden

Gunnar Bottger

Kassel/AG Solartechnik

Peter Ritter, c/o Umwelthaus Kassel
Mittelfranken

Matthias Hiittmann c/o DGS, Landesverband Franken e.V.
Miinchen/Oberbayern

Miinster

Dr. Peter Deininger c/o Niitec e.V.
Niederbayern

Walter Danner
Stuttgart/Nord-Wiirttemberg
Fritz Miiller

Rheinhessen/Pfalz

Rudolf Franzmann

Rheinland

Andrea Witzki

Saarland

Dr. Alexander Dorr
Sachsen-Anhalt

Jiirgen Umlauf
Tiibingen/Stid-Wiirttemberg

Dr. Friedrich Vollmer c/o SONNE HEIZT GMBH
Thiiringen

Antje KlauB-Vorreiter
Fachausschiisse

Aus- und Weiterbildung

Energieberatung

Heinz Pluszynski

Ressourceneffizienz

Gunnar Bottger (kommissarisch)

Hochschule

Prof. Dr. Klaus Vajen c/o Uni GH Kassel - FB Maschinenbau
Photovoltaik

Ralf Haselhuhn

Nachhaltige Mobilitat

Dr. Gotz Warnke

Nachhaltiges Bauen

Hinrich Reyelts

Energiemeteorologie und Simulation

Prof. Mike Zehner c/o TH Rosenheim (kommissarisch)
Solarthermie

Herrmann Ramsauer jun. (Elektronikentwicklung Ramsauer GmbH)

DGS Ansprechpartner

StraBe / PLZ

Erich-Steinfurth-Str. 8
10243 Berlin

Tel / Fax [ Mol

030/29381260
030/29381261

info@dgs.de
www.dgs.de

Bernhard Weyres-Borchert, Jorg Sutter, Vivian Bliimel, Dr. Gotz Warnke, Bernd-Rainer Kasper

Erich-Steinfurth-Str. 8
10243 Berlin

Fiirther StraBe 246¢
90429 Niirnberg

Zum Handwerkszentrum 1
21079 Hamburg
Breiter Weg 2

06231 Bad Diirrenberg
Fritz-Haber-StraBe 9
06217 Merseburg
48147 Miinster

Auf der Horst 12
KienbergerstraBe 17
83119 Obing

Im Braumenstiick 31
67659 Kaiserslautern
Débereinerstr. 30
99427 Weimar

Auf der Haar 38

59821 Arnsberg
Triebweg 8b

86830 Schwabmiinchen
Erich-Steinfurth-Str. 8
10243 Berlin

Lohenstr. 7

38173 Sickte

Kissinger Str. 2a

28215 Bremen
Saspower Waldrand 8
03044 Cottbus
Hasselstr. 25

65812 Bad Soden
Berlinger StraBe 9
78333 Stockach
Achtern Sand 17 b
22559 Hamburg
Theodor-Heuss-StraBe 8
63579 Freigericht
Gustav-Hofmann-StraBe 23
76229 Karlsruhe
WilhelmsstraBe 2

34117 Kassel

Fiirther StraBe 246¢
90429 Niirnberg
Arcisstr. 21

Dr. Claudia Hemmerle, c¢/o TUM, Lehrstuhl . Gebdudetechn. u. klimager. Bauen 80333 Miinchen

c/o Niitec e.V., Zumsandestr. 15
48145 Miinster
Haberskirchner StraBe 16
94436 Simbach/Ruhstorf
Ludwigstr. 35

74906 Bad Rappenau

Im Kiichengarten 11
67722 Winnweiler

Am Ecker 81

42929 Wermelskirchen
St. Johanner StraBe 82
66115 Saarbriicken
PoststraBe 4

06217 Merseburg
Pfarrgasse 4

88348 Bad Saulgau
Débereinerstr. 30

99427 Weimar

Kaiser-Wilhelm-Ring 23

Prof. Frank Spite c/o OTH Amberg-Weiden - FB Maschinenbau / Umwelttechnik 92224 Amberg

Triebweg 8b

86830 Schwabmiinchen
Kathe-Kolwitz-StraBe 21a
76227 Karlsruhe

34109 Kassel
Erich-Steinfurth-Str. 8
10243 Berlin

Achtern Sand 17b

22559 Hamburg
Strahlerweg 117

76227 Karlsruhe
Hochschulstr. 1

83024 Rosenheim

Zum Handwerkszentrum 1

Bernd-Rainer Kasper, Bernhard Weyres-Borchert c/o SolarZentrum Hamburg 21079 Hamburg

030/29381260
030/29381261
0911/37651630

040/35905820
040/35905825
03462/80009
03462/80009
03461/2599326
03461/2599361
0251/136027

08624/8790608

0631/2053993
0631/2054131
03643/7750744

0163/9036681
08232/957500
08232/957700
030/29381260

05333/947644
0170/34 44 070
0172/920 94 74
0421/371877
0355/30849
0175/4043453
06196/5259664

0163/8882255
040/813698
06055/2671

0721/465407
0721/3841882
0561/4503577

0911/37651630
089/289-22964
0251/136027

09954/90240
09954/90241
07268/919557

06302/983281
0175/2212612
02196/1553
0177/6680507
0681/5869135
0171/1054222
03461/213466
03461/352765
07581/2007746

03643/7750744

09621/4823340

08232/957500
08232/957700
0721/3355950
0721/3841882
0561/8043891
0561/8043893
030/29381260
030/29381261
040/813698

0721/9415868
0721/9415869
08031/8052357
08031/8052402
040/35905820
040/35905825

dgs@dgs-berlin.de

www.dgs-berlin.de
vogtmann@dgs-franken.de
www.dgs-franken.de
weyres-borchert@dgs.de
www.dgs-hh-sh.de
dipl.-ing.steffen.eigenwillig@t-online.de

sachsen-anhalt@dgs.de

nrw@dgs.de

www.dgs-nrw.de
www.elektronikentwicklung-ramsauer.de

hheinric@rhrk.uni-kl.de

thueringen@dgs.de
www.dgs-thueringen.de

westerhoff@dgs.de
heinz.pluszynski@t-online.de
rew@dgs-berlin.de
www.dgs-berlin.de
matthias-schenke@t-online.de
kprietzel@web.de
cottbus@dgs.de

laemmel @fb2.fra-uas.de
alex7468@gmx.de
kontakt@warnke-verlag.de
norbert.iffland@t-online.de
boettger@sesolutions.de
hessen@dgs.de
huettmann@dgs-franken.de
hemmerle@dgs.de
deininger@nuetec.de
w.danner@t-online.de
mueller.oeko@t-online.de
info@rudolf-franzmann.de
witzki@dgs.de
saarland@dgs.de
isumer@web.de
drvollmer@sonne-heizt.de

thueringen@dgs.de
www.dgs-thueringen.de

f.spaete@oth-aw.de
heinz.pluszynski@t-online.de
energieeffizienz@dgs.de
vajen@uni-kassel.de
rh@dgs-berlin.de
warnke@emobility-future.com
buero@reyelts.de

michael.zehner @th-rosenheim.de
www.th-rosenheim.de/egt.ntml

weyres-borchert@dgs.de, brk@dgs-berlin.de
www.solarzentrum-hamburg.de
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Kurse und Semi an DGS-SolarSchulen

Die DGS SolarSchulen bieten seit 1996 in Deutschland Solar(fach)berater-Kurse an, aktuell an 10 Standorten. Seit 2006 hat die DGS Berlin-
Brandenburg die Koordination aller SolarSchulen tibernommen. Die DGS bietet neben den Solar(fach)berater-Kursen auch weiterbildende
Kurse zum Thema Erneuerbare Energien und Energieeffizienz an. Unsere Referenten verfiigen tiber langjéhrige praktische Erfahrung in
Deutschland sowie in Entwicklungslandern. Jede/r Teilnehmer/in erhalt zum Abschluss eine Teilnahmebestéitigung. Zudem kann eine Prifung
abgelegt werden, um bei erfolgreicher Teilnahme ein allgemein anerkanntes DGS Zertifikat zu erhalten.

Aktuelle Kurse und Seminare

14.09. bis 17.09.2021 DGS SolarSchule Niirnberg/Franken » DGS Berater fiir E-Mobilitit 760 €
05.10. bis 08.10.2021 DGS SolarSchule Niirnberg/Franken P DGS Solar(fach)berater Photovoltaik ** 760 €
09.11. bis 12.11.2021 DGS SolarSchule Niirnberg/Franken > DGS Photovoltaik Eigenstrommanager 800 €
07.12. bis 10.12.2021 DGS SolarSchule Niirnberg/Franken » DGS Solar(fach)berater Photovoltaik ** 760 €

** Die Priifungsgebtihr fir DGS Solar(fach)berater PV + ST, DGS Fachkraft PV + ST und fur den DGS Eigenstrommanager betrégt 59 €.

Bundesland DGS-SolarSchule Ansprechpartner Kontakt

Berlin DGS SolarSchule Berlin, Quynh Dinh Tel: 030/293812-60, Fax: 030/293812-61
DGS LV Berlin Brandenburg e.V. eMail: solarschule@dgs-berlin.de
Erich-Steinfurth-Str. 8, 10243 Berlin Internet: www.dgs-berlin.de

Schleswig Holstein DGS-Solarschule Gliicksburg Werner Kiwitt Tel: 04631/61160, Fax: 04631/611628
artefact, Zentrum fiir nachhaltige Entwicklung eMail: info@artefact.de

Internet: www.artefact.de

Nordrhein-Westfalen  DGS-SolarSchule Unna/Werne Dieter Frondt Tel: 02389/9896-20, Fax: 02389/9896-229
Freiherr von Stein Berufskolleg eMail: froendt@bk-werne.de
Becklohhof 18, 59368 Werne Internet: www.bk-werne.de
Baden-Wiirttemberg ~ DGS-SolarSchule Karlsruhe Alexander Kraus Tel.: 0721 [133-4855 , Fax: 0721/133-4829
Verein der Forderer der Heinrich-Herz-Schule e.V. eMail: karlsruhe@dgs-solarschule.de
Berufsfachschule fiir die Elektroberufe Internet: www.hhs.ka.bw.schule.de

Siidendstr. 51, 76135 Karlsruhe

Baden-Wiirttemberg ~ DGS-SolarSchule Freiburg/Breisgau Detlef Sonnabend Tel.: 0761/201-7964
Richard-Fehrenbach-Gewerbeschule eMail: detlef.sonnabend@rfgs.de
Friedrichstr. 51, 79098 Freiburg Internet: www.rfgs.de

Bayern DGS-SolarSchule Niirnberg/Franken Stefan Seufert Tel. 0911/376516-30, Fax. 0911/376516-31
Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie, eMail: info@dgs-franken.de
Landesverband Franken e.V. Internet: www.dgs-franken.de
Fiirther StraBe 246¢, 90429 Niirnberg

Hamburg DGS-SolarSchule Hamburg Bernhard Weyres-Borchert Tel.: 040/35905820, Fax: 040/3590544821
SolarZentrum Hamburg eMail: bwb@solarzentrum-hamburg.de
Zum Handwerkszentrum 1 Internet: www.solarzentrum-hamburg.de
21079 Hamburg

Thiiringen DGS-SolarSchule Thiiringen Antje KlauB-Vorreiter Tel.: 03643/77 50 744
Ddbereinerstr. 30, 99427 Weimar eMail: thueringen@dgs.de

Internet: www.dgs-thueringen.de

Hessen DGS-SolarSchule Weilburg Werner Herr Tel.: 06471/9261-0, Fax: 06471/9261-055
Staatliche Technikakademie Weilburg eMail: herr@ta-weilburg.de
Frankfurter StraBe 40, 35781 Weilburg Internet: www.ta-weilburg.com

Weitere Informationen finden Sie auf der Homepage der jeweiligen Bildungseinrichtung
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Wie kamen Sie zur DGS?

Uber ein Praktikum beim Sprecher unse-
rer Sektion Niederbayern, Walter Danner,
im Jahr 2015. Dabei habe ich gemerkt,
wie wichtig die DGS als Interessensvertre-
tung fiir die Eneuerbaren Energien und
die Energiewende ist. Und da eine Inter-
essensvertretung nur so stark ist wie ihre
Mitglieder, hat es nicht lange gedauert,
bis ich selbst Mitglied geworden bin.

Warum sind Sie bei der DGS aktiv?

Weil ich meinen Teil dazu beitragen
mochte, dass wir die Energiewende
schaffen. Uber die Arbeit in der Sektion
Niederbayern der DGS kann ich in meiner
Heimat damit anfangen.

Was machen Sie beruflich?

Ich mache aktuell meinen Master im Fach
L2Umweltingenieurwesen“ an der Hoch-
schule Weihenstephan-Triesdorf und
arbeite als Projektiererin fiir Photovol-
taikanlagen im Dachbereich.

In meiner Freizeit...

.. arbeite ich gerne zuhause im Garten
oder auf dem landwirtschaftlichen Bio-
Betrieb meiner Eltern mit. Gemeinsam
Uberlegen wir uns immer wieder neue
Projekte oder Aktionen mit denen wir die
Energiewende bei uns umsetzen oder die
Kundschaft in unserem Hofladen dafiir
begeistern konnen. Am meisten freue
ich mich, wenn ich eine Pflanze oder ein
Insekt bei uns entdecke, dass ich noch
nicht kenne, oder sich Leute fuir das Ener-
giekonzept unseres Betriebes und unsere
Elektroautos interessieren und wir unsere
Erfahrungen weitergeben kénnen.

Wann haben Sie zuletzt die Energie ge-
wendet?

Als sich ein Bekannter nach einer Probe-
fahrt in unserem Renault Zoe dazu ent-
schlossen hat, sein kaputtes Auto durch
ein Elektroauto zu ersetzen. Und natiir-
lich jedes Mal, wenn sich jemand dazu
entscheidet eine Photovoltaikanlage zu
installieren die ich geplant habe oder zu
der ich eine Beratung durchgefiihrt habe.

Wenn ich etwas dndern kénnte wiirde
ich...

... in der Politik endlich Einigkeit schaf-
fen in Bezug auf die Notwendigkeit der

3]2021 SEPTEMBER-NOVEMBER
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Anna Aigner
DGS Sektion Niederbayern
Kontakt: niederbayern@dgs.de

Energiewende und das unabhéngig von
der Parteizugehorigkeit bei allen ganz
oben auf die Prioritdtenliste setzen. Es
ist viel einfacher, wenn wir konstruktiv
zusammenarbeiten.

Die SONNENENERGIE ist ...

. eine tolle Lektlre fiir alle Energie-
wende-Begeisterten und Betreiber*innen
von Erneuerbare Energie Anlagen. Egal
mit welchem Thema man sich gerade
beschéftigt oder zu dem man gerade
recherchiert, es gibt ziemlich sicher be-
reits einen Artikel dazu in einer SON-
NENENERGIE. Und wenn nicht, dann
erscheint er h6chst wahrscheinlich in der
néchsten Ausgabe.

Die DGS ist wichtig, weil ...

.. sie eine unglaubliche Fiille an Fach-
wissen blindelt und eine wichtige un-
abhéngige Stimme fiir die Interessen der
Erneuerbaren Energien und ihrer Anwen-
der*innen ist.

Auch andere sollten bei der DGS aktiv
werden, weil ...

... die Energiewende ein Gemeinschafts-
projekt ist, bei dem alle mitmachen diir-
fen. AuBerdem macht es wirklich SpaB
Gleichgesinnte zu treffen, sich auszutau-
schen, zu diskutieren und dazuzulernen.

Mit wem sprechen Sie regelméssig tiber
die direkte Nutzung von Sonnenenergie?

Ich kann gar nicht anders, als mit fast je-
dem den ich treffe frither oder spater tiber
das Thema zu sprechen. In unserer Fami-
lie fithren wir regelméBige Diskussionen
dariiber am Esstisch, auBerdem lerne ich
stindig durch Gespriache mit meinen
Kolleginnen und Kollegen und natiirlich
auch meinen Professoren dazu. Wird in
meinem Freundes- oder Bekanntenkreis
ein Haus gebaut, gibt es die Tipps zur
photovoltaik- und solarthermie-freundli-
chen Dachgestaltung von mir gratis dazu.

Personliche Anmerkung

Die Energiewende macht wirklich Spaf!
Es geht um das gemeinsame Dazulernen,
Ausprobieren und Freuen, dass es so gut
funktioniert. Und wenn etwas noch nicht
funktioniert iiberlegt man gemeinsam,
wie es doch gehen kann.

Die DGS ist regional aktiv, viel passiert
auch auf lokaler Ebene. Unsere Mit-
glieder sind Aktivisten und Experten,
Interessierte und Engagierte.

Die Bandbreite ist groB. In dieser Rubrik
mdchten wir uns vorstellen.

Die Motivation Mitglied bei der DGS zu
sein ist sehr unterschiedlich, aber lesen
Sie selbst ...
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SONNENSTROM VOM BALKON

Vollmarshduser Kirchengemeinde leistet Beitrag zum Klimaschutz

Sonnenstrom fiirs Gemeindehaus: Recht unauffillig hingen die beiden Balkonkrattwerke
am Gelédnder. Kerstin Grenzebach, Pfarrerin der Evangelischen Kirchengemeinde in Vollmars-
hausen, hat gleich einmal ihr Pedelec mit dem Sonnenstrom aufgeladen. Mit dabei einige
Konfirmanden sowie Heino Kirchhof von der DGS (2.v.r.) und Arvid Jasper von Kasseler Ver-

ein Solocal Energy (r).

ohfelden/Kreis Kassel - Fliachen-

miBig sind sie nicht groBer als ein
Jungendbett, 1,80 mal 1,00 Meter, ,und
gerade deshalb passen sie an jedes Bal-
kongitter oder auf ein kleineres Vordach*
Arvid Jasper vom Kasseler Verein Solo-
cal Energy ist froh, mit Schraubenzieher
und Zange wieder einen Montagetermin
zu haben - diesmal in Lohfelden-Voll-
marshausen, direkt am Evangelischen Ge-
meindehaus ,,Die Arche*.

Die kleinen Fotovoltaik-Panels, soge-
nannte Balkonkraftwerke, hat er aus Kas-
sel auf seinem Lastenrad hergeschafft.
Pfarrerin Kerstin Grenzebach hatte zwei
davon bestellt, die Anregung fiir diese
Aktion war zuvor von Heino Kirchhofvon
der Deutschen Gesellschaft fiir Sonnen-
energie gekommen.

Grenzebach will mit den beiden Bal-
konkraftwerken Strom fiir das Gemein-
dehaus selbst erzeugen. 600 Watt leisten
die beiden PV-Segel, die fortan in Stid-
richtung am Terrassengeldnder hinter
dem Gemeindehaus hingen.

Das tun sie véllig unaufféllig, produ-
zieren dabei aber laufend Strom. Und der
wird direkt tiber einen keksdosengroBen
Wechselrichter ins hauseigene Stromnetz
eingespeist — einfach iiber einen Stecker
in der Steckdose.

,Die Kirchengemeinde wird damit etwa
15 Prozent des eigenen Stromverbrauchs
im Gemeindehaus selbst abdecken kon-
nen, und damit rund 100 Euro im Jahr
sparen®, sagt Jasper. Alles, was an Strom
zu viel produziert werde, werde ins Netz
eingespeist. Voraussetzung dafiir sei aber
ein in beide Richtungen durchlassiger
Stromzidhler. ,Das ist eigentlich alles. Eine
solche Anlage ist genehmigungsfrei, es ist
aber ratsam, sie beim Stromanbieter vor
Ort anzumelden®, sagt Jasper.

Fir Pfarrerin Grenzebach ist die An-
schaffung der beiden Balkonkraftwerke
- Kosten rund 800 Euro - eine ebenso
sinnvolle wie notwendige Angelegen-
heit. ,Zumindest symbolisch kénnen wir
damit ein kleines Zeichen setzen, das
Klima und damit auch die Schépfung
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zu bewahren®, sagt Grenzebach. Fiir sie
sei es wichtig, in dieser Hinsicht einfach
das zu tun, was man auch tun kénne -
»ganz im Sinne der Néachstenliebe und
der Ubernichstenliebe*, wie sie sagt.
Fasziniert von der Technik hat sie denn
auch gleich ihr eigenes Pedelec an die
neue Stromquelle angeschlossen — zum
Aufladen des Akkus. Insgeheim hofft sie
aber auch, mit dieser kleinen Aktion ihrer
Kirchengemeinde das Interesse fiir Bal-
konkraftwerke auch bei Nachbarn und
Menschen aus der Umgebung geweckt zu
haben. ,Es wire einfach klasse, wenn sich
noch viele Leute finden, die auf diese
Weise einen kleinen Klima-Beitrag leisten
konnten®, sagt Grenzebach.

Kasseler Verein etabliert
Balkonkraftwerke

Der Kasseler Verein SolLocal Energy
setzt sich zum Ziel, nicht nur in Kassel,
sondern auch im Landkreis und in ganz
Nordhessen Balkonkraftwerke im groBe-
ren MaBstab zu etablieren. Bei Interesse
an einem Balkonkraftwerk kiimmert sich
der Verein um alles — von der Planung bis
hin zurlnstallation. Der Verein unterstiitzt
auch Nachbarschafts- und Quartierskon-
zepte sowie solidarische PV-Selbstbau-
gemeinschaften bei der Ideensammlung,
Planung und Umsetzung von eigenen
Projekten. ,Mit Balkonkraftwerken kann
man selbst Strom fir den Kihlschrank
und den Router erzeugen und damit bis
zu 20 Prozent der Stromkosten sparen®,
sagt Arvid Jasper von SolLocal Energy.

ZUM AUTOR:
P Boris Naumann
bon@hna.de

Abdruck mit freundlicher Genehmigung
der HNA (Hessische Niedersichsische All-
gemeine Zeitung): www.hna.de
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ENERGETISCHE SANIERUNG EINES ZWEIFAMILIENHAUSES AUS
DEN 70ER JAHREN, BETRIEB UND ERFAHRUNGEN
DGS-Sektion Kassel

B etrachtungen aus technischer, 6ko- 2002 Ddmmung im Spitzboden zwi- ten mit Gurtdurchfiihrung gegen
nomischer und o6kologischer Sicht schen den Sparren mittels ,Ddmm- motorisch betriebene, hochge-
eines DGS Mitglieds: Situation und An- keilen* aus Steinwolle, diammte Kisten,

spriiche: Unser Haus im Landkreis Kassel 2003 Austausch der Isolierglaser NEU: 2021 Ddmmung des gesam-
ist ein Massivbau aus dem Jahr 1975 mit gegen Wirmeschutzverglasung bei ten Mauerwerks im EG und OG,
einem umbauten Raum von 1.115 m3 allen Holzfenstern, ca. 240 m2 mittels 16 cm WDVS-
(KG 108 m2, EG 108 m2, DG 77 m2) und 2005 Erweiterung der PV Anlage Rockwool-Platten (Coverrock 11) 4
AuBenwénden aus 30 cm starken Gas- um 2 kW - jetzt ist das Stiddach voll

betonsteinen. Zur Beheizung wurde eine (siehe Bild). FuBnoten

elektrische  FuBbodenspeicherheizung, 1) Bei der Konzeption des Hauses und
fir die Trinkwarmwasserbereitung ein  BaumaBnahmen zur Verbesserung der Heizung vor fast 50 Jahren sollte
elektrischer Durchlauferhitzer, einge- der Oko- und Energiebilanz in aus Umweltgriinden keine Olheizung
baut.!) Es wurden zahlreiche Anderun- ~ den letzten 15 Jahren (es zeigten verwendet werden. Die eingesetzte
gen zur besseren Energieeffizienz und  Sich deutliche energetische und elektrische FuBbodenspeicherheizung

Komfortschwichen) 2):

Sonnenenergienutzung vorgenommen.

Energetische Umbauten/Ergdnzungen

in den ersten 30 Jahren:
1980 Ersatz der offenen Kamine
durch ,Kachelgrundéfen® im OG
und EG, dadurch deutliche Reduk-
tion der elektrischen Heizenergie,
1985 Solarthermieanlage bestehend
aus 8 m2 Cu-Absorbern, selektiv
beschichtet und zwei Edelstahlspei-
chern (Eigenbaul),
1987 Erste kleine PV-Anlage mit
Netzeinspeisung zur Teilnahme an
der WM ,, Tour de Sol“/Schweiz,
1990 Einbau von zwei Speicherkol-
lektoren mit ,TWD“ a 160 1/je 2 m?2
zwischen die Dachsparren, ersetzt
die Anlage von 1985,
2000 Teilnahme am ,, 1000 Dacher*
Programm durch Erweiterung um
5 kW der bestehenden PV Anlage,
2001 Grobe Erfassung der Warme-
verluste durch Thermographieauf-
nahmen, auBen und innen,

2006 Ersatz des Grundofens im EG
durch einen Lehmhypokaustenofen
(10,5 kW) fir Stiickholz und Pellets
mit GuBeinsatz der Fa. Brunner und
nachgeschaltetem Schamottspeicher,
2015 Teilsanierung des OG mit
Weichfaser- und OSB Dammplatten
um ,Winddichtheit“ zu erreichen,
2018 Aufbau eines ,Balkonkraftwer-
kes* auf dem Garagendach,

2020 Konzeption der geplanten
energetischen Sanierung durch
Energieberater3),

2021 Nutzung der ,,U20 PV-Anla-
ge* zur Uberschusseinspeisung und
Versorgung der FuBbodenspeicher-
heizung,

Erneuerung der HalogenauBenbe-
leuchtung gegen LED-Leuchten mit
Niherungsschaltern,

NEU: 2021 Erneuerung der al-
ten, undichten Holzfenster durch
3-fach verglaste Kunststofffenster,
dabei Austausch der Rolladenkis-

wurde jedoch nach Tschernobyl deut-
lich heruntergefahren und die Kachel-
ofen als Hauptheizung aktiviert.

2) Die Sanierungsrate bei Altbauten be-
tragt z. Zt. nur ca. 1%, obwohl hier
etwa 90% des gesamten Energiever-
brauchs des Gebdudebestandes anfal-
len.

3) Bine ,Aufarbeitung® der vorhandenen
Mahagoniholzfenster durch einen
hiesigen Fachbetrieb war nach Be-
sichtigung und Beratung nicht még-
lich.

4) Nach eingehender Information, Be-
ratung und Vergleich verschiedener
Dammstoffe, erschien dieser in Bezug
auf winterlichen/sommerlichen Wir-
meschutz und einer maglichst groBen
Phasenverschiebung und Amplituden-
diampfung am geeignetsten.

ZUM AUTOR:
Heino Kirchhof
DGS/ASK, Sektion Kassel
heino.kirchhof@web.de

Bilder von links nach rechts: Das Dach ist voll
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mit PV (2 kW Solarwatt, rahmenlos

ASE), Blick aus SSW; Rockwool-Platten werden palettenweise auf das Garagengrasdach gehoben; Besuch und Besichtigung durch interes-
sierte Berufsschiiler vor der energetischen Sanierung;16 cm Rockwool-Platten auf der Nordseite geklebt, spiter noch gediibelt.
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+ 2 Speicherkollektoren + 2 kW Mitsubishi + 5 kW AEG/
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+OONNE TANKEN" AM FULDARADWEG R1 UNTERHALB VOM
+RIVERSIDE" AM AUEDAMM

DGS-Sektion Kassel

dee: Der Nord-Siid Radweg R1 von der

Fuldaquelle bis Bad Karlshafen wird auf
seinen 255 km sehr gut genutzt. Dabei
gibt es trotz zunehmendem Verkehr mit
Pedelecs nur wenige Rastpldtze. Die DGS
Sektion Kassel will am Auedamm, direkt
an der Fulda, eine kleine Servicestation
mit Selbstbedienung und der Méglich-
keit der Ladung von Pedelecs mit Son-
nenenergie, kleineren Reparaturen und
Imbiss einrichten.

Pavillon aus Fahrrad-Schrottrahmen:
Ein sechseckiger, von Willi Volmar kiinst-
lerisch gestalteter Pavillon nimmt die
notigen Komponenten auf: Werkzeug,
Solarmodule, Wechselrichter eines Bal-
konkraftwerkes und Steckdosen fiir die
Ladegerite. Eine gelungene ldee des
LUpcycling® aus 30 verschraubten Fahr-
radrahmen.

Information: Tm Pavillon steht Infor-
mationsmaterial zur Verfiigung, das tiber
aktuelle, wissenschaftlich fundierte Da-
ten zum Klimawandel, z.B. vom PIK Pots-
dam informiert. Uber eine Anzeige bzw.
das Smartphone soll die getankte Energie

Bild 1: 30 Aluminiumschrott-Fahrradrahmen, im Hintergrund der

bunte, krihende ,Solarhahn” .

gemessen werden. Damit wird diese stark
nachgefragte, sanfte und energiesparen-
de Mobilitdt erkennbar. Das ist besonders
wichtig, um das aktuelle eigene Handeln
gegeniiber der Fiille der taglichen Infor-
mationen einordnen zu kénnen.

Spiel und Bildung: Die Skulptur enthélt
mehrere mit PV betriebene ,,Mobile*, z.B.
ein krdhender Hahn und ein mit PV be-
triebener Radler. Hier kénnen Kinder und
Erwachsene lernen, welchen Einfluss eine
Verschattung hat, da bereits bei geringer
Einstrahlung eine Bewegung zu sehen
ist. Schon bei der letzten Dokumenta-
Kunstausstellung 2017 zeigte sich ein
deutliches Interesse an dem von der Son-
nenenergie angetriebenen Radler. Dieser
Werbeeffekt fiir die Photovoltaik!) soll
genutzt werden, verbunden mit einem
Preisratsel, das eine genaue Beobachtung
und Rechnung erfordert.

Kommunikation: Besonders interes-
sant sind die Gesprdche mit den Besu-
chern tiber Umwelt, Klimawandel, Ener-
giewende, ... und unser Bemiihen die
Zukunft positiv zu gestalten.

Ein sehr schoner Effekt der Installation
ist, dass das Betrachten des Radlers Froh-
sinn bewirkt und ein Licheln ins Gesicht
des Betrachters zaubert.

,Fur mich ist es ein Erlebnis, die Station
zu betreuen®. Willi Volmar ist fast tiglich
bei der Skulptur und kommt mit Besu-
chern ins Gespréch.

FuBnote

1) Photovoltaik - die Umwandlung
von Sonnenlicht zu Strom - ist die
wichtigste Zukunftstechnologie der
Menschheit.“ (Hermann Scheer, Tri-
ger des Alternativen Nobelpreises)

ZUM AUTOR:
P> Heino Kirchhof
DGS/ASK, Sektion Kassel
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Bild 2: Pavillon 6 m x 3 m

Bild: Heino Kirchhof
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GUTE PERSPEKTIVEN

DGS-Delegiertenversammlung

Barit Mier

m 17. und 18. Juli war es wieder

soweit: Viele engagierte DGS-De-
legierte verbrachten einen Teil des Wo-
chenendes daheim vor ihren PC’s und
Laptops, denn es stand die jihrliche
Delegiertenversammlung unseres Vereins
ins Haus, die auch in diesem Jahr wieder
vollstindig online durchgefiithrt wurde.
Aufgrund der begrenzten Zeit und vie-
ler organisatorischer Punkte blieb leider
kaum Zeit firr inhaltliche Diskussionen.
Wir werden einige Themen daher Ende
August in einer weiteren Onlinesitzung
aufgreifen, denn sie sind wichtig, auch in
Hinblick auf die kommende Bundestags-
wahl. Das Wochenende im Juli war gemaB
der Tagesordnung gepréagt von wichtigen
formalen Tagesordnungspunkten: Neben
dem Riickblick auf die Aktivitaten des ver-
gangenen Jahres standen Finanzbericht,
Haushaltsplan und Satzungsidnderungen
sowie die Neuwahl des Prasidiums auf der
Tagesordnung. Der Riickblick auf 2020
und die erste Hilfte dieses Jahres war
durchweg positiv: Die Mitgliederzahlen
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Alle anzeigen &

l Claudia | ‘h_

der DGS steigen stetig, viele Aktivitdten
von Prisidium, den Landesverbinden
und den lokalen Sektionsgruppen waren
zu vermelden. Auch im Rahmen der Zu-
sammenarbeit mit anderen Verbianden
konnten einige Projekte unterstiitzt oder
gemeinsam durchgefiihrt werden.

Der Finanzbericht, der vom Schatz-
meister Bernd Rainer Kasper erstellt und
vorgetragen wurde, enthielt ebenfalls ein
positives Fazit: Durch gutes Wirtschaften
und der Reduzierung einiger Ausgaben
wie Reisekosten aufgrund Corona konn-
te ein gutes positives Jahresergebnis fiir
2020 verkiindet werden. Die Satzungsian-
derungen wurden in ihrer Notwendigkeit
gut begriindet, so dass die fiir eine Zu-
stimmung erforderliche Mehrheit erreicht
wurde. Auch bei der Wahl des Présidiums
kam es zu keiner Uberraschung: Das bis-
herige Présidium trat geschlossen wieder
an und wurde — mit groBer Mehrheit -
fir die kommenden beiden Jahre weiter
verpflichtet. Bernhard Weyres-Borchert
(Président), Jorg Sutter (1. Vize), Vivian

fiir
Intarnatanal Solsr Energy Society, Garman Section

Blumel (2. Vize), Gétz Warnke (Schrift-
fithrer) und Bernd Rainer Kasper (Kassen-
wart) bleiben also die Ansprechpartner
und fiihren die DGS weiter.

Zu danken ist an dieser Stelle allen, die
zum guten Gelingen der Delegiertenver-
sammlung beigetragen haben. Das sind
natiirlich vor allem die Delegierten, die
ihr Wochenende eingesetzt und vielfach
konstruktive Hinweise und gute Vor-
schldge eingebracht haben.

Wir freuen uns jedenfalls schon heute
auf die ndchste Delegiertenversammlung
im kommenden Jahr, die wieder als per-
sonliches Treffen im Juni 2022 in Pots-
dam stattfinden soll. Doch bis dahin ist
noch viel Zeit, die mit Projekten, organi-
satorischen Aktivitditen und der Entwick-
lung neuer Perspektiven rund um die DGS
sicherlich rasch vergehen wird.

ZUM AUTOR:
P Jérg Sutter
sutter@dgs.de
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ERSTER BODNEGGER* SOLARSPAZIERGANG
DGS-Sektion Tiibingen/Stid-Wiirttemberg

Bild 1: Einfamilienhaus mit 5 kWp Anlage

D ie AG Energie und Umwelt hatte am
24. Juli 2021 zu einem ersten Solar-
spaziergang eingeladen.

Neun interessierte Personen, unter ih-
nen auch Biirgermeister Christof Frick,
haben an dem Rundgang teilgenommen.

Anlagenbetreiber und Anlagenbetreu-
er von drei unterschiedlichen Anlagen
berichteten {iber die Systeme und ihre
Erfahrungen damit. Auch wurden auf-
kommende Fragen der Teilnehmenden
beantwortet.

Quelle: Christof Frick

Eine 2015 montierte Anlage mit 5 kWp
und einem Bleiakku-Speicher mit 5 kW
versorgt nach Aussage des Betreibers den
Zweipersonenhaushalt weitgehend mit
Strom. Eine solarthermische Anlage sorgt
fir die Warmwasserversorgung.

Im Bereich des Bildungszentrums mit
fast 700 Schiilern, Mensa und Schwimm-
bad sind mehrere Anlagen installiert,
teilweise als ,Volleinspeiser. Uber ein
Strom-Arealnetz sind die Gebdude mit-
einander verbunden, wodurch ein hoher
Anteil an Eigenversorgung moglich wird.
Ein Blockheizkraftwerk erganzt dabei das
System.

Die dritte Anlage versorgt in ,sonni-
gen Zeiten“ nicht nur Eis- und Kaffee-
maschinen im Weltladen Café am Ort
mit Energie. Den Betreibern sind fairer
Handel und Umweltvertraglichkeit be-
sonders wichtig.

*Die Gemeinde Bodnegg mit ca. 3.200
Einwohnern liegt in der Region Bodensee
Oberschwaben

ZUM AUTOR:
Rudolf Stér
Rudolf.Stoer@gmx.de

Bild 2: Servicestation am Weltladen Café
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Bild 3: Wechselrichter im Bildungszentrum
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BEITRAGE ZUR ENERGIEWENDE: EXKURSION ZUR
STUMPELSCHEN MUHLE UND ZUM VAUSSHOF

DGS-Sektion Miinster

? » i)
Bild 1: Wasserrad ,Stiimpelsche Miihle" mit
Borsten

m Mittelpunkt der Exkursionen vom

16. Juli stand die Nutzung Erneuer-
barer Energien der beiden Objekte in
Paderborn und Scharmede. Die ,Stiim-
pelsche Miihle“ wurde von der Biohaus
Stiftung fir Umwelt und Gerechtigkeit
2013 gepachtet, die Stiftung hat in dem
historischen  Gebdudeensemble auch

Bildquelle: R. Rietkitter

ihren Sitz. Den Hauptanteil der Stromer-
zeugung in der Stimpelschen Miihle im
Zentrum von Paderborn liefert das 2014
erneuerte unterschldchtige Wasserrad mit
einer Leistung von 7,5 kW und einer Er-
zeugung von mehr als 50.000 kWh pro
Jahr. Um storende Stampfgerdusche zu
vermeiden, wurden 2018 Borsten in die
Schaufeln eingesetzt, die das darin ein-
stromende Wasser — ohne Leistungsmin-
derung verwirbeln - eine mit Hilfe der
Universitédt Kassel entwickelte ,Weltneu-
heit”, Zwei PV-Anlagen (4 kWp Indach
und 2 kWp Aufdach) erzeugen tiber Heiz-
stibe Warme und unterstiitzen damit die
durch zwei Vakuum-Roéhrenkollektoran-
lagen getragene Warmwasserbereitung
und Heizung. Zusétzlich wird der Fluss,
die Pader, mit Hilfe einer Warmepumpe
(elektrische Anschlussleistung 3,5 kW)
und eines Warmetauschers im Auslaufka-
nal fiir die Heizungs-Grundlast genutzt.

Nach einer kurzen Starkung im Miih-
lencafe ging es weiter zum 12 km ent-
fernten ,VauBhof* Der neben der Orts-
kirche in Scharmede gelegene Hof wurde
2007 auf Bio umgestellt und deckt seinen
Energiebedarf weitgehend mit Erneuer-
baren Energien. Eine Windkraftanlage
und Photovoltaikanlagen erzeugen weit
mehr Strom als auf dem Hof verbraucht
wird. Der Warmebedarf wird durch eine

Holzhackschnitzel-Anlage mit eigenem
Kopfweidenschnittgut, einen Holzver-
gaser und eine Solarthermieanlage ge-
deckt. Beim Gemiiseanbau versorgt ein
Biomeiler einen Folientunnel mit Warme
aus Kompost iiber eine Bodenheizung
mit Warmetauscher. Die notwendigen
Transporte erfolgen durch E-Fahrzeuge
und - seit kurzem - einem E-Lastenrad.
Das auf Nachhaltigkeit ausgelegte Ener-
giekonzept geht noch dariiber hinaus,
indem mdoglichst Baustoffe wie Lehm,
Strohballen oder Sumpfkalk verwendet
werden, die wenig graue Energie ent-
halten und CO,-reichen Beton vermei-
den. Auch Baustoffe wie Dachschindeln,
Pflastersteine, die sonst auf der Mull-
deponie landen, finden eine sinnvolle
Zweitnutzung.

Beide Objekte zeichnen sich dadurch
aus, dass sie Uiber Jahre kontinuierlich
an einer Verbesserung ihres 6kologischen
FuBabdrucks arbeiten und innovative
sowie bezahlbare Losungen finden. Die
Teilnehmer konnten eine Fiille von An-
regungen mit nach Hause nehmen.

ZUM AUTOR:
Peter Deininger
DGS-Sektion Miinster
muenster@dgs.de

Bild 2: Marius P6tting vor Biomeiler und Folientunnel
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Bild 3: Teilnehmer vor PV-Scheune
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TURKENTAUBE LIEBT WECHSELRICHTER

In Zeiten der Coronapandemie war (und
ist auch heute noch) vieles anders: So
hatten etwa auch die Imbissbuden in
den Innenstiddten geschlossen, wes-
halb sich Tauben auf der Suche nach
Nahrung in die AuBenbezirke begaben.
Eine davon hatte sich einen besonde-
ren Platz der Ruhe ausgesucht, ndmlich
einen Wechselrichter. Sie interessierte
sich aber doch wohl kaum fiir Sonnen-
energie!?

Bald darauf war alles klar: Die neue
Untermieterin, erkennbar am schwar-
zen Nackenstreifen, war eine Tirken-
taube und briitet (Bild 1).

Nach zwei Wochen schliipften zwei
Kiiken, die sie fast ununterbrochen mit
Kropfmilch versorgen musste. Was nor-
malerweise wie eine wilde Auseinander-
setzung zwischen Mutter und den Jun-
gen aussieht, ist bei Tauben eine ganz
normale Flitterungsszene (Bild 2).

Die Taubenkinder wuchsen schnell. Auf
dem Wechselrichter begann die Schule
des Lebens: Fliegen lernen, ganz selbst-
stdndig, ohne Lehrer - ,Homeschoo-
ling“ sozusagen (Bild 3). Die Mutter
kommt wihrend dieser Zeit nur noch
zum Fittern.

Doch eines Tages war das Nest leer. Die
Halbstarken hatten erfolgreich den Ab-
flug geschafft. Die Imbissbuden sollten
ja wieder gedffnet haben.

Link

Zu dem Text gibt es einen 10-miniti-
gen Film des Autors.

[1 https://bit.ly/3sknLpi

ZUM AUTOR:
P Falk Auer

Bildquelle: Falk Auer

nes-auer@t-online.de
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BUCHSHOP

Heiko Schwarzburger, Sven Ullrich

Sonnenstrom aus der
Gebaudehiille - Bauwerkintegrierte
Photovoltaik (BIPV)

ISBN 978-3-8007-5309-3,
VDE-Verlag (Berlin),

1. Auflage 2021,

Format ca. 27 cm x 23 cm,
ca. 190 Seiten

56,00 €

Adolf Goetzberger

Mein Leben - ein Leben fiir die
Sonne und wie es dazu kam

Adolf Gocrzberger

Mein Leben

Ein Laben i de Somne nd
‘weesdi

ISBN 978-3-933634-47-4,
Verlag Solare Zukunft (Erlangen),

1. Auflage 2021,
20,00 €

Format ca. 21 ecm x 15 ¢cm,
ca. 138 Seiten

Konrad Mertens

Photovoltaik - Lehrbuch zu
Grundlagen, Technologie und Praxis

ISBN 978-3-446-46404-9,
Carl Hanser Verlag (Miinchen),
5., aktualisierte Auflage 2020,
Format ca. 24 cm x 17 cm,

ca. 384 Seiten

34,99 €

Heinz-Dieter Frése

Regelkonforme Installation
von PV-Anlagen

ISBN 978-3-8101-0489-2,
Hiithig & Pflaum Verlag (Miinchen),
2., neu bearbeitete und
erweiterte Auflage 2019,
Format ca. 21 cm x 15 cm,
ca. 232 Seiten

36,80 €

Richard Mdhrlein, Matthias Hiittmann

Cartoon - aus dem Kopf
gepurzelte Ideen:
Karikaturen zu Energie & Umwelt

ISBN 978-3-933634-45-0,
Verlag Solare Zukunft (Erlangen),

1. Auflage 2018,
12,00 €

Format ca. 15 cm x 21 cm,
ca. 128 Seiten

Iris Behr, Marc GroBklos (Hrsg.)
Praxishandbuch Mieterstrom -

E Fakten, Argumente und Strategien

Praxisha.ndhuc‘h

Mieterstrom ISBN 978-3-658-17539-9,
Springer Verlag (Berlin),

1. Auflage 2017,

Format ca. 24 cm x 17 cm,

ca. 200 Seiten

64,99 €
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Matthias Hittmann, Tatiana Abarzua, Herbert Eppel

Propagandaschlacht ums Klima
Deutsche Ausgabe von

The New Climate War

Michael E. Mann PP s kT

ISBN 978-3-933634-48-1,
Verlag Solare Zukunft (Erlangen),
2. Auflage 2021,

Format ca. 21 cm x 15 cm,
ca. 448 Seiten

"

MICHAEL E. MANN

29,00 € %

Marc Fengel

Die zukunftssichere
Elektroinstallation: Photovoltaik,
Speicher, Ladeinfrastruktur

ISBN 978-3-8007-4800-6,
VDE-Verlag (Berlin),

1. Auflage 2020,

Format ca. 21 cm x 15 cm,
ca. 340 Seiten

36,00 €

Volker Quaschning

Regenerative Energiesysteme
- Technologie, Berechnung,
Klimaschutz

ISBN 978-3-446-46113-0,
Carl Hanser Verlag (Miinchen),
10., aktualisierte und er-
weiterte Auflage 2019,
Format ca. 24 cm x 17 cm,

ca. 468 Seiten

39,90 €

Andreas Wagner

Photovoltaik Engineering
- Handbuch fiir Planung,
Entwicklung und Anwendung

| Photovoltaik

RsEtig ISBN 978-3-662-58454-5,

Springer Verlag (Berlin),

5., erweiterte Auflage 2019,
Format ca. 24 cm x 17 ¢cm,
ca. 480 Seiten

89,99 €

Wolfgang Schréder

Gewerblicher Betrieb von
Photovoltaikanlagen - Betreiber-
verantwortung, Betriebssicher-
heit, Direktvermarktung

ISBN 978-3-8167-9921-4,
Fraunhofer IRB Verlag (Stuttgart),
1. Auflage 2018,

Format ca. 24 cm x 17 cm,
ca. 240 Seiten

55,00 €

Wolfgang Schréder

Privater Betrieb von Photovoltaik-
anlagen - Anlagentechnik, Risiko-
minimierung, Wirtschaftlichkeit

ISBN 978-3-8167-9855-2,
Fraunhofer IRB Verlag (Stuttgart),
1. Auflage 2017,

Format ca. 24 cm x 17 cm,

ca. 220 Seiten
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Roland Krippner (Hrsg.)

Gebdudeintegrierte Solartechnik -
Energieversorgung als
Gestaltungsaufgabe

ISBN 978-3-9555-3325-0,
Detail Verlag (Miinchen),
1. Auflage 2016,

Gebiudeintegrierte

Solartechnik

Timo Leukefeld, Oliver Baer,
Matthias Hittmann

Modern heizen mit Solarthermie -
Sicherheit im Wandel
der Energiewende

Modern heizen
mit Solarthermie

Sicherhetim Wandel der Energiewende

ISBN 978-3-933634-44-3,
Verlag Solare Zukunft (Erlangen),
2., durchges. Auflage 2015,

Format ca. 30 cm x 21 cm,
ca. 144 Seiten

49,90 €

Bernhard Weyres-Borchert,
Bernd-Rainer Kasper

Solare Wéarme:
Technik, Planung, Hausanlage

ISBN 978-3-8167-9149-2,
Fraunhofer IRB Verlag (Stuttgart),
1. Auflage 2015,

Format ca. 24 cm x 17 cm,

Format ca. 21 cm x 15 ¢m,
ca. 176 Seiten

24,85€

Adolf Miinzer

Photovoltaik-Technologie -
Mein Berufsleben fiir die Photovoltaik

ISBN 978-3-347-32674-3,
Tredition Verlag (Hamburg),
1. Auflage 2015,

ca. 168 Seiten

Wolfgang Schréder

Inspektion, Priifung und
Instandhaltung von
Photovoltaik-Anlagen

ISBN 978-3-8167-9264-2,
Fraunhofer IRB Verlag (Stuttgart),

1. Auflage 2015,

Format ca. 24 cm x 17 cm,

ca. 256 Seiten 49,00€
DGS e.V, LV Berlin-Brandenburg und
Hamburg / Schleswig-Holstein

29,80€

10% Rabatt fiir
DGS-Mitglieder

Solarthermische Anlagen: Leitfaden
fiir Fachplaner, Architekten, Bauherren

Format ca. 27 cm x 19 cm,
ca. 821 Seiten

Ralf Haselhuhn

Photovoltaik: o
Gebaude liefern Strom

ISBN 978-3-8167-8737-2,
Fraunhofer IRB Verlag (Stuttgart),
7., vollstdndig Uberarbeitete
Auflage 2013,

Format ca. 24 cm x 17 cm,
ca. 172 Seiten

29,80€

Heinrich Hdberlin

Photovoltaik - Strom aus
Sonnenlicht fiir Verbund-

89,00 €

und Weiterbildungsinstitutionen

ISBN 978-3-9805738-0-1,
DGS eV, LV Berlin-Brandenburg,
9. kompl. tiberarb. Auflage 2012,
Ringbuch im A4-Format,

ca. 660 Seiten, mit DVD-ROM,
Direktbestellungen unter
www.dgs-berlin.de

53,40 €

Kontaktdaten

Titel: Geb.-Datum:
Name: .. ..o Vorname:
Firma:

StraBe: N
land: ... PLZ: Ort:

Tel Fax
eMail:

Einzugsermachtigung [ Ja ] Nein
IBAN:

BIC:

DGS-Mitgliedsnummer*:

* fur rabattfahige Publi

kationen

Datum, Unterschrift

Bestellung Buchshop

Autor Buchtit:

netz und Inselanlagen

ISBN 978-3-8007-3205-0,
VDE-Verlag (Berlin),

2. wesentlich erweiterte und
aktualisierte Auflage 2010,
Format ca. 24,5 cm x 17,5 cm,
ca. 710 Seiten

68,00 €

el Menge Preis

Preise inkl. MwSt., Angebot freibl

eibend, Preisanderungen seitens der Verlage

vorbehalten, versandkostenfreie Lieferung innerhalb Deutschlands.
Widerrufsrecht: Es gilt das gesetzliche Widerrufsrecht. Weitere Informationen zur

Widerrufsbelehrung erhalten Sie
www.solar-buch.de.
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DGS

Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie eV.
International Solar Energy Society, German Section

junge Seite

von Lina Hemmann

Lichtverschmutzung — Wenn die Nacht zum Tag wird

Die Nacht ist fiir die meisten Menschen die Zeit der
Regeneration und des Schlafes. So hat es zumindest
die Natur fiir uns vorgesehen. Doch seit einigen Jahren
werden unsere Ndchte immer heller und das wird nicht
nur fiir die Menschen zum Problem.

Besonders in Stadten leuchten StraBenlaternen, Leucht-
reklamen, Schaufenster und die Lichter der Gebaude
die ganze Nacht lang um die Wette. Die hellen Flecken
die dadurch lber Metropolregionen am Nachthimmel
entstehen, nennt man Lichtglocken. Sie strahlen bis
in den Himmel und sind auch in groBer Entfernung zu
den Stadten noch mit bloBem Auge sichtbar. Im Laufe
der letzten beiden Jahrzehnte wurde es bei uns jahrlich
etwa vier Prozent heller. Besonders schon sichtbar ge-
macht ist das auf einer Lichtverschmutzungskarte der
.Paten der Nacht” die sich flir einen bewussten Umgang
mit Beleuchtung einsetzten. Auf einer Website!) kann
man durch das Schieben eines Schiebereglers einsehen
wie viel heller Europa im Vergleich zwischen 1992 und
2010 geworden ist.

Aber nicht nur irdische Quellen tragen zur Lichtver-
schmutzung bei. Auch Satelliten und Weltraumschrott,
sorgen fiir mehr Helligkeit, indem sie das Licht der Sonne
auf die Erde zurlick reflektieren. Und zwar auch auf die
Hélfte der Erde, auf der gerade Nacht herrscht. Januar
2021 waren es etwa 3.300 Satelliten und zehntausende
Teile Weltraumschrott, die die Erde umkreisten. Dazu
kommt, dass Unternehmen wie Space-X angekiindigt
haben, zehntausende Satelliten in die Erdumlaufbahn
zu befdrdern, um weitere Regionen ans Internet an-
zuschlieBen. Diese Form der Lichtverschmutzung ist
nachweisbar. Die Einheit in der die Lichtstarke gemessen
wird nennt man Candela. Ein Sternenhimmel mit rein
natiirlichen Lichtquellen hat etwa 2.000 Mikro-Candela.
Im Vergleich dazu hat sich unser Himmel heute um bis
zu 20 Mikro-Candela pro Quadratmeter erhellt. Das ist
eine Steigerung von etwa zehn Prozent.
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Das Problem dabei: Der Biorhythmus der Menschen
und Tiere ist auf die Nacht angewiesen. Um schlafen
zu kdnnen muss unser Kdrper ein Hormon namens
Melatonin ausschiitten. Dieses signalisiert unseren
Zellen, dass es Zeit ist zur Regeneration. Ausreichend
viel Melatonin wird aber erst produziert, wenn es dunkel
genug wird. Fehlende Nacht fiihrt zu Schlafstérungen
und diese wiederum verursachen Erkrankungen wie
Magen-Darm-Probleme, Herz-Kreislauf-Erkrankungen
oder Konzentrationsschwiche. Gefdhrlich wird die
Lichtverschmutzung auch fiir die Tierwelt. Die Auswir-
kungen sind vielfaltig. Nachtaktive Nagetiere werden
flir einen kiirzeren Zeitraum aktiv, womit sie weniger
Zeit zur Nahrungssuche haben. Vogel werden dagegen
haufig friiher aktiv. Fiir einige Arten kann zu viel kiinst-
liches Licht tédlich enden. Etwa bei frisch geschliipften
Meeresschildkréten, die die Orientierung verlieren und
statt in den Ozean félschlicherweise ins Landesinnere
laufen. Besonders betroffen sind allerdings die Insekten.
Nachtfalter, Kécherflieger oder Kafer verfligen tber
leistungsfahige Schwachlichtsensoren, welche von
kiinstlichem Licht geblendet werden. Sie werden dann
zum Beispiel von StraBenlaternen angezogen und um-
kreisen diese so lange, bis sie an Erschopfung sterben.
Diese Anziehung durch das Licht nennt man ,Staub-
saugereffekt”. Der sorgt auch dafiir, dass die Insekten,
die von ihren eigentlichen Zielorten ,abgezogen” wer-
den, dort fiir andere Tiere als Nahrungsquelle fehlen.
Zwar ist die Lichtverschmutzung nicht fiir alle Tiere
problematisch - Spinnen, einige Fledermausarten und
Aaskéfer finden in toten und desorientieren Insekten
reichlich Nahrung - doch sie bringt groBe Teile unseres
Okosystems aus dem Gleichgewicht.

Die gute Nachricht dabei ist: Es kann etwas getan wer-
den. Nicht jede Art von Licht ist gleich schédlich. LEDs
mit einer Lichttemperatur bis zu 3.000 Kelvin (Einheit
fiir die Farbtemperatur von Licht) haben die geringste
Anlockwirkung auf Insekten. Zudem sollte man dafiir
sorgen, dass Leuchten nur das beleuchten was sie
sollen und nicht etwa in den Himmel oder die Umge-
bung strahlen. Auch ein Bewegungsmelder ist hilfreich,
um dafiir zu sorgen, dass Lichter nicht unnétig lange
brennen. Gesetzliche Regelungen zur Eindimmung
der Lichtverschmutzung gibt es bisher nur in Bayern
und auch dort betreffen sie nur 6ffentliche Gebaude.
Wichtig wére aber durch Vorschriften zum Beispiel
auch dafiir zu sorgen, das Schaufensterbeleuchtungen
nachts abgeschalten werden. Lichtverschmutzung zu
bekdmpfen ist aktiver Umweltschutz, schon alleine
wegen all der Energie, die die vielen brennenden Lich-
ter verbrauchen. Das sollte noch stérker thematisiert
werden, besonders, weil die oben genannten Tipps auch
fiir den Einzelnen gar nicht so schwer umzusetzen sind.

1) www.paten-der-nacht.de/lichtverschmutzungs-
karte-europa-entwicklung
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